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MATEMATIKA 1.

A kombinatorika a veges halmazokkal foglalkozik.
A veges halmazokkal kapcsolatban szamos olyan

probléma vethetd fel, amely flggetlen a halmazok
elemeitdl.

Pl.: hanyfélekeppen lehet eqy n elemii halmazbol k
elemi reszhalmazt kivalasztani, n  targyat

hanyféleképpen lehet szetosztani k személy kbzott
stb.?



MATEMATIKA 1.

A vizsgalando problémat ket f6 téemakor koré
csoportositjuk:

1) egy halmaz elemeinek kulonb6z6 sorrendben
torténd elhelyezése;

2) egy halmaz elemeibdl kilonb6z6 moddon valé
kivalasztas.



TARTALOMIJEGYZEK

1. Permutacio
a.) Ismeétlés nelkuli permutacio
b.) Ismétléses permutacio

2. Variacio
a.) Ismétlés nelkuli variacio
b.) Ismétléses variacio

3. Kombinacio
a.) Ismeétlés nelkuli kombinacio
b.) Ismétleses kombinacio



ISMETLES NELKULI PERMUTACIO

Definicid: Adott n kilonbozb elem. Az elemek egy
meghatarozott sorrendjet az adott n elem egy
ismétlés nélkuli permutaciéjanak hivjuk. Az n elem
permutacidinak szamat P _-nel jeldljuk.

Tétel: Az adott n elem ismétlés nélkuli

permutacioinak a szama:
P.=nl



MEGJEGYZES

Az n faktoridlis az els6 n termeészetes szam
szorzata:

n=1-2-3-...-(n—1)-n
O0l=1



PELDA

1.irjuk fel az a, b, c elemek dsszes permutacidjat!

2.Hanyféele sorrendben lehet 4 kulonb6z6
ndvenyt (buza, arpa, rozs, kukorica) 4 egymas
utani parcellaba elvetni?



ISMETLESES PERMUTACIO

Definicié: Adott n elem, amelyek kozott r (r < n)

Kulénbo6z0 talalhato, ezek a,, a,, . . . a,. Az a; elem
K,-Szer, az a, elem k,-szor, . . ., az a, elem k.-szer
fordul el§ és k; + k, +. ..+ k =n. Az adott n elem

egy meghatarozott sorrendjét ezen elemek egy
ismétléses permutdcidjanak nevezzik. A szdba
johetd ismétléses permutaciok szamat az alabbi
szimbolummal jeloljak:

pkuk ks



ISMETLESES PERMUTACIO

Tétel: Rogzitett n, r és k;, k,, . . ., k. esetén az
ismeétléses permutaciok szama:

Pkl,kz,...,kr _ n!
§ kilko ... k!




PELDA

1.Hanyfelekeppen tolthetd ki egy 13 meérkdzest
tartalmazo totoszelvéeny egy oszlopa, ha 8 db 1-
es tippet, 2 darab x tippet és 3 darab 2-es tippet
akarunk elhelyezni?

2.Hanyfele sorrendben lehet 4 parcellat bevetni
oUzaval és kukoricaval, ha mindkettét 2-2
narcellaba vetjuk?




ISMETLES NELKULI VARIACIO

Definicid: Adott n kildonbozé elem. Ha az n elem
kozul k elemet (0 < k < n) dgy valasztunk ki, hogy
mindegyik csak egyszer kerUl sorra és a kivalasztas
sorrendje is szamit, akkor az n elem egy k-
adosztalyu ismétlés nélklli variacidéjat kapjuk. Az n
elem k-adosztalyu ismétlées nélkili variacioinak
szamat az alabbi szimbolummal jeloljuk.

VX



ISMETLES NELKULI VARIACIO

Tétel: Az n  kilonb6z6 elem k-adosztalyu
variacioinak szama:

k n!

V., = (- k)l—n (n=1)-...-(n—k +1)

Megjegyzés: Ha n=k, akkor



PELDA

1.Egy urnaban hat golyo van, sorra 1,2,3,4,5,6
szamokkal szamozva. Jol &sszerazzuk az urna
tartalmat és talalomra, egymas utan kihuzunk
negy golyot belble anélkil, hogy a kihuzottakat
visszatennénk. A kihuzott golyok szamat a kihuzas
sorrendjeben feljegyezzik. Hanyfele sorrendben
lehet a négy golyot kihuzni?

2.0t sertésbdl hanyféleképpen vdélaszthat ki
maganak 3 ember 1-1 darabot?



ISMETLESES VARIACIO

Definicid: Adott n kildnb6z6 elem. Ha az n elem
kozUl k elemet ugy valasztunk ki, hogy egy elem
tobbszor is sorra kerulhet és a kivalasztas sorrendje
is szamit, akkor az n elem egy k-adosztalyu
ismétléses variacidjat kapjuk. Az n elem k-
adosztalyu ismeétléses variacioinak szamat az alabbi
szimbolummal jeloljuk:

Vnk,/



ISMETLESES VARIACIO

Tétel: Az n kilonbozb elem k-adosztalyu ismétléses
variacioinak szama:

Vnk,l _ nk



PELDA

1.Egy kockaval 0tszor dobunk egymas utan. Hany
kilonbdz6 dobassorozatot kapunk, ha a dobasok
sorrendje is szamit?

2.Hanyfeleképpen télthetd ki egy tesztlap,
amelynek 10 kerdésének mindegyikére 1,2 és x
valaszokat adhatunk?



ISMETLES NELKULI KOMBINACIO

Definicid: Adott n kildnboz6 elem. Ha az n elem
kozul k elemet (0 < k < n) ugy valasztunk ki, hogy
mindegyik csak egyszer kerul sorra és a kivalasztas
sorrendje nem szamit, akkor az n elem egy k-
adosztalyu ismétlés nélkili kombinacidjat kapjuk. Az
N elem k-adosztalyu ismeétles nelkuli
kombinacidinak szamat az alabbi szimbolummal
jelaljuk.

Cn



ISMETLES NELKULI KOMBINACIO

Tétel: Az n  kildnb6z6 elem k-adosztalyu
kombinacioinak szama:

ck :n-(n—l)-...-(n—k+1) :(”j

k!/

_n alatt a k”

A szimbolumot binomialis egyutthatonak nevezzik.

k n!
CN —
" kl(n—k)




PELDA

1.A lotton 90 szambol talalomra kihuznak o6tot
egymUs utan oly modon, hogy a mar kihuzottakat
nem teszik vissza az urnaba. Hany szelvéenyt
kellene ahhoz kitéltenunk, hogy biztosan legyen
ot talalatunk?

2.Adjuk meg az a,b,cd elemek 2-odosztalyu
ismétlés nelkuli kombinacidinak a szamat!



ISMETLESES KOMBINACIO

Definicid: Adott n kildnb6z6 elem. Ha az n elem
kozUl k elemet ugy valasztunk ki, hogy egy elem
tobbszor is sorra kerulhet és a kivalasztas sorrendje
nem szamit, akkor az n elem egy k-adosztalyu
ismétléses kombindcidjat kapjuk. Az n elem k-
adosztalyu ismétleses kombinacioinak szamat az
alabbi szimbolummal jeloljuk.

cKl



ISMETLESES KOMBINACIO

Tétel: Az n kildnb6z6 elem k-adosztalyd ismétléses
kombinacidinak szama:

. (n+k-1
k



PELDA

1.irjuk fel az ab,cd elemek masodosztalyd
ismetléses kombinacioit!

2.A piacon haromféle almat arulnak. 4 lada almat
szeretnénk venni, ezt hanyféle modon tehetjuk
meg?



BINOMIALIS TETEL

Tétel: tetszOleges kettagl kifejezés barmely
nemnegativ egész kitevojd hatvanya polinomma
alakithato a kdvetkez6 formaban:

(a+b)" = i (:)-a”_k b

k=0

aholn e Nésa,b € R.



BINOMIALIS TETEL

Allités:



PELDA

Fejtse ki binomialis tétellel a kovetkezd hatvanyt!

(x2 —2y3)5



BINOMIALIS EGUTTHATOK NEHANY TULAJDONSAGA

A binomialis egyltthatokat (n = 1,2, ... értékekre)
az un. Pascal-féle haromszogben helyezhetjuk el.

=10 0
a 1
T



BINOMIALIS EGUTTHATOK NEHANY TULAJDONSAGA

Az n értékenek megfelelden beszelhetink nulladik,
els§é és masodik sorrol. A szimbolumok helyébe
azok konkrét értekét beirva a Pascal-haromszog:

| |
1 2 |
1 3 3 1
1 1 6 ] 1
1 i 10 10 3] 1
1 G 15 20 15 i 1



TETELEK

Barmely k, n € N, 0 <k < n esetéen fennall a(z):

1.Szimmetria-tulajdonsag (adott sorban
szimmetrikusan helyezkednek el az elemek):

Pt

2.0sszeg-tulajdonsag (minden eleme a felette 1évd
két elem dsszegével egyenld):

HH



TETELEK

Barmely k, n € N, 0 <k < n esetéen fennall a(z):

CH

3.
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KOSZONOM A FIGYELMET!



