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Mátrix fogalma, speciális mátrixok. 
Műveletek mátrixokkal, mátrix inverze.

A determináns fogalma és tulajdonságai. 
Lineáris egyenletrendszerek és megoldási 

módszereik.
Egyenletrendszerek megoldása Gauss-

eliminációval, a Cramer szabály. 

TEMATIKA



Vektorterek, lineáris kombináció, lineáris 
függetlenség, generátorrendszer, bázis, rang, 
kompatibilitás fogalma.

Elemi bázistranszformáció.
A bázistranszformáció és alkalmazásai: lineáris 

függőség, rang, kompatibilitás meghatározása, 
lineáris egyenletrendszerek megoldása, mátrix 
invertálása.

Lineáris leképzések. Az n-dimenziós Euklideszi tér 
fogalma. Többváltozós függvények. Szélsőérték, 
határérték, folytonosság, parciális derivált fogalma. 

TEMATIKA



Többváltozós függvények feltétel nélküli és feltételes 
szélsőértéke. 

Kombinatorika. Permutáció, variációk és 
kombinációk. Binomiális tétel. 

Eseményalgebra. Valószínűség fogalma, alaptételei. 
Klasszikus valószínűségszámítás. Geometriai 
valószínűség. 

Feltételes valószínűség, teljes valószínűség tétele, 
Bayes-tétel. 

Valószínűségi változók és jellemzőik. Várható érték és 
szórás, valószínűségeloszlás, eloszlás- és 
sűrűségfüggvény. Korreláció. 

TEMATIKA



MÁTRIXOK

MATEMATIKA II.



1.) A mátrix fogalma
2.) A mátrix transzponáltja
3.) Speciális mátrixok
4.) Műveletek mátrixokkal

Mátrixok összeadása
Mátrixok skalárral való szorzása
Mátrixok lineáris kombinációja
Mátrix szorzása mátrixszal

5.) Mátrixok inverze

TARTALOMJEGYZÉK



A gyakorlatban nap mint nap sok számadattal kell
dolgoznunk. Az áttekinthetőség kedvéért ezeket az
adatokat célszerű táblázatba rendezni.

Tantárgyak 5 4 3 2 1

Matematika 2 2 3 5 0

Kémia 1 2 8 2 0

Élelmiszertech. 5 5 3 0 0

Növénytan 1 4 3 2 3

MIÉRT FONTOSAK A MÁTRIXOK?
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Lényeges, hogy melyik szám melyik helyen áll!

MIÉRT FONTOSAK A MÁTRIXOK?



Helyezzünk el n x m elemet egy olyan téglalap
alakú táblázatba, amelynek „n” sora és „m”
oszlopa van; az i-edik sor és a j-edik oszlop közös
elemét jelöljük aij-vel; a táblázat elemeit szögletes
vagy kerek zárójellel foglaljuk egybe. Az így
szerkesztett táblázatot mátrixnak nevezzük:
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MÁTRIX DEFINÍCIÓJA
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1. Az aij elem esetén az i indexet (i=1,…,n) sorindexnek, a j
indexet (j=1,…,m) oszlopindexnek nevezzük.

2. Ha azt is fel akarjuk tűntetni, hogy a mátrixnak „n” sora és „m”
oszlopa van, azt így tesszük: Anxm = (aij)nxm

3. A mátrix elemei lehetnek valós számok, függvények, vektorok,
ha mást nem mondunk a továbbiakban olyan mátrixokról
beszélünk, amelynek az elemei valós számok.

MÁTRIX DEFINÍCIÓJA
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PÉLDA - MÁTRIX



Ha az
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mátrix sorait és oszlopait felcseréljük egymással, az
A mátrix transzponáltját kapjuk amit AT-vel (vagy A*-
gal) jelölünk:
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MÁTRIX TRANSZPONÁLTJA



Kvadratikus vagy négyzetes mátrix: ahol a sorok
száma megegyezik az oszlopok számával:
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SPECIÁLIS MÁTRIX – KVADRATIKUS MÁTRIX



Diagonál- vagy átlósmátrix az olyan kvadratikus
mátrix, amelynek csak a főátlójában van 0-tól
különböző elem.
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SPECIÁLIS MÁTRIX – DIAGONÁLMÁTRIX



Egységmátrix: az a diagonálmátrix, amelynek a
főátlójában minden eleme 1.
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SPECIÁLIS MÁTRIX – EGYSÉGMÁTRIX



Az olyan négyzetes mátrixot, amelynek a főátlója
alatt vagy felett csupa 0 áll felső, ill. alsó
háromszögmátrixnak nevezzük.
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SPECIÁLIS MÁTRIX – HÁROMSZÖGMÁTRIX



Az olyan mátrixot, melynek minden eleme 0
zérusmátrixnak, vagy nullmátrixnak nevezzük.
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SPECIÁLIS MÁTRIX – NULLMÁTRIX



Oszlopmátrix (oszlopvektor): az olyan mátrix,
amelynek egyetlen oszlopa van.
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SPECIÁLIS MÁTRIX – OSZLOPMÁTRIX



Sormátrix (sorvektor): az olyan mátrix, amelynek
egyetlen sora van.
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SPECIÁLIS MÁTRIX – SORMÁTRIX



Eddig a mátrixokat téglalap alakú táblázatoknak
tekintettük, amelyek pl. információk tárolására
alkalmasak. A mátrixok bevezetésének igazi
motivációja azonban az, hogy olyan hasznos
szabályok vannak a velük kapcsolatos
műveletekre, melyek (bizonyos mértékig) már
megfelelnek a már ismert algebrai szabályoknak.

MŰVELETEK MÁTRIXOKKAL



1.Két mátrix azonos típusú, ha mindkettő n x
m-es, vagyis mindkettőben ugyanannyi sor
és ugyanannyi oszlop van.

2.Két mátrix pontosan akkor egyenlő
egymással, ha azonos típusúak és a
megfelelő helyeken álló elemek rendre
megegyeznek.

DEFINÍCIÓ



Az összeadás művelete csak azonos típusú
mátrixok körében értelmezett.

Az Anxm=(aij) és Bnxm=(bij) mátrixok összegén azt a
Cnxm=(cij) mátrixot értjük, melynek minden
elemére:

cij = aij + bij;     

i = 1, … , n; j = 1, … , m

MÁTRIXOK ÖSSZEADÁSA



1.Minden A, B azonos típusú mátrix esetén A + B = B
+ A, azaz kommutatív.

2. Minden A, B, C azonos típusú mátrix esetén:
(A + B) + C = A + (B + C), azaz asszociatív.

3. Minden A mátrix esetén: A + O = A, ahol O az A-
val megegyező típusú nullmátrix.

4. Minden A mátrix esetén létezik (-A)-val jelölt A-val
azonos típusú mátrix úgy, hogy A + (-A) = O.

MÁTRIX ÖSSZEADÁS TULAJDONSÁGAI



Legyen Anxm=(aij) mátrix és   R adott. A A
mátrixon azt a Bnxm = (bij) mátrixot értjük,
amelynek minden elemére:

bij =  aij;     

i = 1, … , n; j = 1, … , m

MÁTRIX SZORZÁSA SKALÁRRAL



1.Minden A mátrix és R esetén: A = A
2.Minden A mátrix és , R esetén

(   )  A =  (   A )
3. Minden A, B mátrix és , R esetén:

(+)A =   A +   A és (A+B) = A + B
4. Minden A mátrix esetén 1A = A
5. Minden A mátrix esetén 0  A = O, ahol O

ugyanolyan típusú nullmátrix, mint A.

SKALÁRRAL VALÓ SZORZÁS TULAJDONSÁGAI



Ha az A1, A2, … , An azonos típusú mátrixokat rendre
megszorozzuk a k1, k2, … ,kn valós számokkal és a
szorzatokat összeadjuk, akkor az így kapott

k1  A1 + k2  A2 + … + kn  An = L

mátrixot az adott mátrixok lineáris kombinációjának 
nevezzük.

MÁTRIXOK LINEÁRIS KOMBINÁCIÓJA



Az n x m típusú A = (aij) és az m x p típusú B = (bij)
mátrixok A  B szorzatán azt az n x p típusú C
mátrixot értjük, melynek minden cij elemére:
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ahol i = 1,2, … , n és j = 1,2, … , p

Megjegyzés: Az A = (aij) mátrixnak a B = (bij) mátrixszal való AB
szorzatát csak akkor értelmezzük, ha az A mátrixnak ugyanannyi
oszlopa van, mint ahány sora a B mátrixnak.

MÁTRIX SZORZÁSA MÁTRIXSZAL



Végezzük el az alábbi mátrixok szorzatát:
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PÉLDA - MÁTRIX SZORZÁSA MÁTRIXSZAL



1.Van olyan A és B mátrix, hogy A  B és B A is
elvégezhető, de A  B ≠ B  A, vagyis nem
kommutatív.

2.Minden A, B és C mátrix esetén, amikor a
műveletek elvégezhetők: (A + B)  C = A  C + B  C
és A  (B + C) = A  B + A  C, azaz disztributív.

3.Minden olyan A mátrixra és E egységmátrixra,
ahol a szorzások elvégezhetőek: A  E = E A = A.

4. Minden olyan A mátrix és O nullmátrix esetén,
ahol a szorzás elvégezhető, teljesül, hogy
A  O = O és O  A = O.

MÁTRIX SZORZÁS TULAJDONSÁGAI



Az A (n x n)-es mátrix inverze az az A-1-gyel jelölt
(n x n)-es mátrix, amelyre:

A  A-1 = A-1  A = E

Nem minden kvadratikus mátrixnak van inverze!

MÁTRIX INVERZE



Határozzuk meg az alábbi mátrixok inverzét:
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PÉLDA - MÁTRIX INVERZE
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KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!

MATEMATIKA II.


