Alkalmazott matematika, II. félév
Osszefoglalo feladatok 1.

Miiveletek matrixokkal, determinans meghatarozasa

e A matrix fogalma.

e Nevezetes matrixok.

e Matrixok egyenldsége.

e Miveletek matrixokkal (6sszeadas, skalarral valdo szorzds, matrixok lineéris
kombinacioja, matrix szorzdsa matrixszal).

e Mikor lehet egy matrixot egy vektorral megszorozni és mi lesz a szorzas eredménye?

o K¢t vektor (sor- és oszlopvektor) szorzasanak lehetéségei. Mi az eredmény, ha az
egyik az 6sszegzovektor?

e Hogyan szorozhatunk egy altalanos nxm tipusi matrixot sor- ill. oszlopmatrixszal?

Transzponalt matrix.

e Matrix rangja.
e A determinans és algebrai aldeterminans fogalma. A detrminans meghatarozasa.
o Kifejtési tétel, Sarrus-szabaly.
e A determinans tulajdonsagai és alkalmazasa.
1 Végezze el az A-B, B +(—3)-C miiveleteket, ha adottak az alabbi matrixok!
5 -2 2 3
1 -2 -3
1 0 2
1 4 1 5
2. Adja meg a lehetséges kéttényezds szorzdsokat az alabbi matrixokkal!
1 1 -2 1
2 2 1 0
A= B = C=@1 -2 1 3
3 1 -2 2
-1 -1 0 1
3. Végezze el az aldbbi matrixmiiveleteket, majd adja meg a miivelet eredményeként
kapott matrix determindnsat, amennyiben létezik!
1 -1
-1 21 -1 2 1 T
a) A=|2 0|, B= , C-= (A-2BT)-C
2 30 0 1 -1
1 3
1 0 -1
> 1 0 1 2 1 -2 3 -1
by A=| " 5 5| B=[-12[Cc=l0 2 1 -1 (-2A+BT)-C
1 3 2 1 0 2
2 -1 1
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4. Egy véllalkoz6 3 raktarban négyféle terméket tarol az aldbbi mennyiségekben
(1000db):

ITL T2 T3 T4
R1 [10 20 20 30
R2 |0 5 10 30
R3 |20 30 40 50

Matrixmiiveletek segitségével hatarozza meg:

a) Mennyit tarolnak 6sszesen az egyes termékekbo1?
b) Mennyi a tarolt termékek raktaronkénti 6sszértéke, ha a termékek egységarai 5, 8, 10,

12 eFt?
5. Egy cég harom telephelyén négyféle terméket tirol az alabbi mennyiségekben
(1000db):
‘ Termék 1 Termék 2 Termék 3 Termék 4
Telep 1 4 1 2 0
Telep 2 2 3 1 2
Telep 3 3 3 3 3

A termékek eladasakor az alabbi egységarakat és tarolasi koltségeket szamoljak fel:

Egységar (10000FT / ezer db): 10 1 2 3
Tarolasi koltség (10000FT / ezer db): 2 2 1 3

Matrixmiiveletek segitségével valaszoljon a kovetkez6 kérdésekre:

a) Mennyi lenne eladaskor telephelyenként és Gsszes ar ill. az 9sszes tarolasi koltség?
b) Termékenként sszesitse a vallalatok arukészletét!
c) Telephelyenként dsszesitse az arukészletet!

6. Egy KFT o6t termék eldallitasara képes, amelyekhez haromféle eréforrasbol egy-egy
termék eldallitdsdhoz sziikséges mennyiség, valamint az erdforrasokbdl Gsszesen
felhasznalhaté mennyiség az alabbi tablazatbol olvashato ki:

Eroforras | Termék1 | Termék2 | Termék3 | Termék4 | Termék 5 | Kapacitas
Nyersanyag 1 1 1 1 0 80
Energia 0 1 1 0 1 65
Gépora 2 1 0 1 1 100
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Matrixmiiveletek segitségével adja meg a kovetkez6 kérdésekre a véalaszokat:

a) Elegendé-e az er6forrasokbol rendelkezésre allo kapacitas, ha az egyes termékekbol
rendre 10, 30, 15, 20, 20 db legyartasat tervezik?

b) Mennyi marad az egyes er6forrasokbol?

C) Mennyi lesz az arbevétel a KFT-ben, ha a termékek egységarai 1, 3, 1, 2, 2 eFt?

Inverz matrix

e Inverz matrix definicidja. Az inverz matrix meghatdrozdsdnak modjai (definicio
alapjan, tétel alapjan és bazistranszformacio segitségével).
¢ Inverz matrix meghatarozasa determinansokkal.

7. Adja meg az alabbi matrix inverzét, és ellendrizze megoldasat!
1
A=l-1 2
2
111
8. Hatarozza meg az A=|0 2 4| matrix inverzét az inverzmatrix definicidjara
3 0 2
tdmaszkodval!
9. Adja meg az alabbi matrix determinansat, €és az inverzmadtrixa masodik soranak

harmadik elemét, ill. harmadik oszlopanak negyedik elemét!

1 2 -1 0
1 2 3 -1
11 -1 2 1
-1 0 2 1
1 -2 1
10.  Hatarozza meg az A=| 3 2 1| matrix inverze 3. 0Szlopanak els6é és masodik
-1 2 2

elemét! Az |A| meghatarozasat csak sor- vagy oszlop szerinti kifejtéssel végezheti!
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Egyenletrendszerek megoldasa

Linearis egyenletrendszer fogalma, tipusai.

o A linearis egyenletrendszerek osztalyozasa megoldhatoésaguk szempontjabol.

J A linedris egyenletrendszer matrixos ¢€s vektoros alakja.

J Cramer-szabaly.  (Determindns  fogalma, felhasznaldsa  egyenletrendszerek
megoldasahoz.)

. Linearis egyenletrendszer megoldasa bazistranszformacioval.

11.  Hatdrozza meg az egyenletrendszer egyiitthat6ibol képzett matrix inverzét, ill. ennek

felhasznalaséaval oldja meg az egyenletrendszert!

2x + 3y - z = -1
-X + Yy + 2z = 7
2x -y — 7z = -7

12. Oldja meg az alabbi egyenletrendszert a Cramer-szabaly segitségével!

X +y — z =0
2x + 3y + 2z = 3
X — 'y + 6z = 14

13.  Oldja meg az alabbi egyenletrendszert a Gauss-eliminacio segitségével!

XX + 2% - X3 + X, =
2, — X, + X = 3X, =
a)
-% + 33X - X + X = -1
X, + 2%, - 2X, = 2
X =y + v = 8
b) 2X + Yy — Z + u + 2v = 14
—3X + 22 - u - v = =2
14.  Hatarozza meg a kovetkezd egyenletrendszer megoldasat bazistranszformacio
segitségéve!
X + 2y — 2z + 3u = 0
a) 12x + 2y - 3z - 2u = -1
3X - 5% + u = -1
X + Yy + 2 — 2v =0
b) x + 2y -z - v =0
2X + Yy - v =20
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Vektorterek

15.

16.

b)

17.

1
a) a=|0| a=
2

1
by a=|2| a=

A vektortér fogalma.

Vektorok linearis kombinacidja.

Vektorrendszer linearis fliggdsége, fiiggetlensége.

Linedrisan fiiggd €s linearisan fiiggetlen vektorrendszerekre vonatkozo tételek.
Vektorrendszer rangja.

Vektorrendszer dimenzidja.

Kompatibilitas fogalma.

Generatorrendszer és bazis. Mit ért egy véges vektortér dimenzidjan?

Vektor bazisra vonatkozo6 koordinatai.

Természetes bazis.

1 -1 1
Hatdrozza meg, hogyaz a, =| 2|, a,=| 1 | ésaz a, =| —2 | vektorok mely linearis
0 3 -3
2
2 | vektort!
-3

Hatdrozza meg, hogy az aldbbi vektorrendszerek lineédrisan fiiggd vagy fliggetlen
vektorrendszert alkotnak-e!

kombinacioja allitjaelé a b =

—4

Adja meg, hogy a bvektor benne fekszik-e az a, a, a, vektorok altal generalt
altérben?

|
w
W N PN OB~
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2

4
18. Legyen adott a V,-ben az alabbi vektor: b = 3| Adja meg a b vektor koordinatait

2
a természetes bazisra vonatkozoan, valamint az
1 0 1 1
2 0 2 2 o )
a = 4l a, = 1) a; = 1 a, = 3 bazisra vonatkozoan.
1 -1 -3 -4

Bazistranszformacio és alkalmazasa

=

A bazistranszformacid, elemi bazistranszformécio fogalma.
2. A bazistranszformacio alkalmazasai:
vektorrendszer lineéris fliggetlenségének, fliggdségének meghatarozasa,

e vektorrendszer rangjanak ill. matrix rangjanak meghatarozasa,
e kompatibilitas vizsgalata,
e linedris egyenletrendszerek megoldasa,
e inverz matrix meghatdrozasa.
19. Legyen
1 1
C) a=2| a=1 a=[-1, b=|1
4 2 17
1 2 5 -2
d) a=| 2| aZ:{S, a,=—-4| b=|3
-2 1 0 -1
1 -2 -1
e) a=[-3|, a,=|2| a=(-4| b=| 3
2 1 5 -2

Linearisan fiiggd vagy fiiggetlen vektorrendszert alkotnak-e az a,, a, a, vektorok? Hany
dimenziés teret generdlnak az a, a, a, vektorok? Mennyi az a,,a, a, vektorrendszer
rangja? Kompatibilis-e a b vektor az a,a,a, vektorrendszerrel? Mi az
aX +a,X, + a,X;, = b egyenletrendszer megoldasa?
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20. Adottak az alabbi vektorok:

1 1 0 0 0
a=2|, a=|-1| a=|[2] b=/1| b=|1
1 2 -1 0 1

Az elemi bazistranszforméacio alkalmazasaval valaszoljon a kovetkez6 kérdésekre:

a) Linearisan fiiggd vagy fiiggetlen vektorrendszert alkotnak-e az a,, a, a, vektorok?
b) Hany dimenzids teret generalnak az a,, a, a, vektorok?

c) Mennyiaz a, a, a, vektorrendszer rangja?

d) Kompatibilisak-e a b, (i =1,2) vektor az a,, a, a, vektorrendszerrel?

e) Miaz ax +a,X, +ax, =b (i =12) egyenletrendszer megoldasa?

21.  Adja meg bazistranszformacio segitségével, hogy az
2 -1 3
aq=|-1|, ap=| 1| ag=|-1]| vektoroknak melyik linearis kombin4cioja allitja
1 -1 1
4
eléa c=|—1| vektort!
1

22.  Adottak az alabbi a,, a,, a, ill. ¢ vektorok:

1 2 -1 1
a,=|-2| a,={1| a;={ 1| c= :
3 0 0 -1

Bazistranszformacio segitségével hatarozza meg az alabbiakat:

a) Allapitsa meg, hogy fiiggetlenek-e az a,, a,, a, vektorok?

b) Kifejezhet6-e a ¢ vektor az a,, a,, a, vektorok linedris kombinacidjaként?



