HALMAZOK, NEVEZETES SZAMHALMAZOK

1 Ellenorzo kérdések

Adja meg a rendezett par fogalmat.

Mit értiink a H és K nemiires halmazok Descartes szorzatan?
Hogyan szemléltethetjiik a Descartes szorzatot?

Mit ért rendezett szam n-esen?

Definialja a relacio fogalmat!

Mit értiink a relacio értelmezési tartomanyan, értékkészletén és inverzén?
Adja meg az Osszetett relacid fogalmat.

Mi a fiiggvény, és hogyan lehet megadni egy fliggvényt?

Mit értiink egy fiiggvény értelmezési tartomanyan ¢és értékkészletén?
10. Definialja a kolcsonosen egyértelmii leképezés fogalmat.

11. Mit értiink a fliggvény inverzén?

12. Mikor mondjuk, hogy két halmaz egyenld szamossagu?

13. Mikor mondjuk, hogy a H halmaz véges halmaz?

14. Mikor mondjuk, hogy a H halmaz végtelen halmaz?

15. Adja meg, hogy a H halmazt mikor nevezziik megszamlalhatatlanul
végtelennek, ill. megszamlalhatonak?
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2 Példak
1. Hatdrozza meg az alabbi f relacid értelmezési tartomanyat, értékkészletét és
inverzét! A .= {-5,2,3,4,5 9}, B:={-2,1, 2,3} f < A x B és x frelacioban
all y-nal akkor és csakis akkor, hax +y="7.
Megoldas:
Mivel f ={(4,3), (5,2), (9,-2)}
Do,={4,5 93} R,={-2,23}, ' ={(34), (2,5), (-2,9)}.
2. Legyenek adottak a kovetkez6 halmazok: H= {-2,—-1,0, 1,2} és K={-1, 0, 1,
2y ésL=1{0,1,2,3,4}. Adjameg a @’ ° o relaciot, ha
e={(hk)eHxK|[h|=k }
o’ ={(kkleKxL |k+3=1}

Megoldas:
e ={(=2,2); (=1,1); (0,0); (1,1); (2,2) }, " = { (-=1,2); (0,3); (1.4) }.
Ekkor a definicio alapjan: o’ ° ¢ = { (—1,4); (0,3); (1,4) }.

3. Tekintse az X = { -2, -1, 0, 1, 2} ésaz Y = { 0, 1, 2 } halmazokat. Legyen adott a
kovetkezo relacio f= {(x,y) € XxY | [x| =y}. Dontse el, hogy az f relacid fliggvény-e,
ha igen, akkor invertalhato-e.

Megoldas:

Az f ={(-2,2); (-1,1); (0,0); (1,2); (2,2) } relaci6 fiiggvény, mivel egyértelmii. Az
inverz relacié ' = { (2,-2); (1,-1); (0,0); (1,1); (2,2) } nem egyértelmii, igy nem
fliggvény, azaz f nem invertalhato fiiggvény.
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4. Vizsgaljuk meg, hogy az f(x) = 2x-2 fiiggvénynek van-e inverze, €s ha van adjuk
meg az inverz fliggvényt, és abrazoljuk a fliiggvényeket!

Megoldas:

Mivel az f fliggvény kolcsondsen egyértelmii, igy van inverze. Az y = f(x)-bdl
fejezziik ki az x-e, majd hajtsunk végre valtozocserét, azaz:

y:f(X) :>y:2x_2 =>X=y%2=%y+1.

Ezutéan y helyére x-et irva kapjuk, hogy y = %x +1,igy f(x) = %X +1.

3 Gyakorlo feladatok
3.1 Descartes-szorzat

. Legyen 4=B= {0,1,2} . Hatarozza meg az A x B halmazt!
2. Hany elembél all az (4 x A) x A halmaz, ha A4 = {1,2,3,4}?
3. Hany ko6zos eleme van az AxB é BxA halmaznak, ha4= {0,1,2,3},
B={0,1,2,4}?
4. Legyen A= {1,3,5,7,9} és B= {2,4,6,8} . Abrézolja derékszogli  koordinata-
rendszerben az A4 x B halmazt!
5. Legyen 4=1{12}, B={12,3}.Irja fel az
a) (AxB)N(Bx A)
b) (A4x B)\(Bx A) halmazokat!
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3.2 Relaciok, értelmezési tartomany, értékkészlet, inverz

1. Hatirozza meg az aldbbi relacidk értelmezési tartomanyat, értékkészletét, majd
abrazolja oket deré¢kszogli koordinata-rendszerben! Dontse el, hogy melyik relacio
fiiggvény! Hatarozza meg, hogy melyik invertalhat6 és irja fel az inverzét is!

a) A={012}, B={035}¢é p={(x.y) e4x Blx-y=0}.
b) A={-2-10123}, B={-2-101}é p={(x.)) e AxB||x+)]=1].
0 A={12345}, B={246810}¢s p={(x,) e 4x B 2ly|

3.3 Nevezetes relaciok

1. Dontse el, hogy a p= {(x, y) eNxN| ‘ x‘ y} relacié ekvivalencia-relaciéo vagy

rendezési relacid!
2. Hatarozza meg, hogy a kovetkezo relaciok koziil melyek ekvivalencia-relaciok vagy
rendezési relaciok!

a) p:{(x,y)eNxN‘ S‘y—x}

b) p= {(x, y) € Ax A‘ X parhuzamos y —nal} , ahol A4 egy adott sik
egyenesinek a halmaza

c) p= {(x, y) € Ax A‘ x hasonlo y —nal } , ahol 4 egy adott sik

haromszogeinek a halmaza

3.4 Osszetett relaciok

1. Adottak a p, és p, relaciok. Hatdrozza meg a p, o p, relacio elemeit!
a) A={12345}, B={-2-4,-5}, C=1{248,1632,64,128}.
= {le) e x =] = () emcchst =]

b) 4={-2,-1012}, B={-102}, C={012,34}.

o} :{(x,y) eAxB‘ |x|=y}, yoX ={(y,z) eBxCIy+3=z}.

C) A = {2’3’4} ! B = {2947698910} 1 C = {0,_1,—2,—3} .
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o= () cax By}, o = {(y,z) < Bx c\ -
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3.5 Inverz fiiggvény
1. Irja fel az alabbi fiiggvények inverzeit!

a) y=2x
b) y=1-3x
c) y=2x"-1

d y=—1o
e) y=

) y=Ux*+1
9 y=—
hy y=3"

2. Allapitsa meg milyen fiiggvényekbdl teheték ssze az alabbi kozvetett fiiggvények és
hatdrozza mega D; és R; értékeket is!

a) f,(x)=sin(3x+1)
b) f,(x)=+v4x*-12x+5
c)

3.6 Osszetett fiiggvények, fiiggvények dsszetétele

1. irja fel a g(f(x)) osszetett fiiggvényt, ha

a) f(X)=x*+x+1 g(x) = x*
b) f(x)=x? g(x) =x* +x+1
c) f(x)=tg*x g(x) =Jx+1
d f(x)=x*+1 g(x) =%/2x+1
e) f(x)=sin2x g(x) =sin 2x
1
f) f()=Ilgx 900 =1
g X
2. Bontsa fel belso és kiils6 fiiggvényekre az alabbi fliggvényeket!
a) F(x)=sin’x
b) F(x)=3x*>-2x-1
c) F(x)=Igtg2x
d) F(x)=ctg’(2x-1)



