KOMBINATORIKA

Permutacio
1) Héarom tanuld, Andras, Gabor és Miklds egyiitt megy iskoldba. Hanyféle sorrendben
1éphetik 4t az iskola kiiszobét? irja fel a lehetséges sorrendeket!
2) Hany kiilonbozé négyjegyli szamot alkothatunk két 1-es, egy 2-es és egy 3-as
szamjegybd1? irja fel ezeket a szamokat!
3) Hany olyan tizjegyli szam van, amelyben minden szamjegy csak egyszer fordul el6? (Az
elsd szamjegy nem lehet nulla).
4) Hanyféleképpen rendezhet6 egy sorba 10 n6 és 16 férfi, ha a nék el6l allnak?
5) Hany olyan hatjegyl telefonszamot alkothatunk a 2, 3, 5, 6, 7, 9 szamjegyekbdl, amelyben
a masodik jegy 3-as?
6) Egy 12 tagh tarsasag kerek asztalnal foglal helyet. Hanyféle sorrendben iilhetnek le, ha a
helyek nem szamozottak?
7) Hany 6tjegyii szamot irhatunk fel a 4, 4, 4, 5, 5 szamjegyekbdl és melyek ezek?
8) Hany olyan tizjegyii szamot irhatunk fel az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 szamjegyekbdl, melyben
e jegyek mindegyike eléfordul?
9) Egy dobozban 16 goly6 van, koziilikk 10 fehér, 4 piros és 2 kék szinii. A 16 golyot egymas
utan kihuzzuk a dobozbdl. Hanyféle sorrendben huzhatjuk ki a golyokat, ha az egyszintieket
nem kiilonboztetjiik meg?
10) Hanyféleképpen tolthetiink ki egy totoszelvényt - 13 mérk6zésre tippeliink - ugy, hogy 8
darab 1-es, 2 darab x-es és 3 darab 2-es legyen rajta?
11) Egy haromemeletes, 0j épiiletben 14 lakas van, mégpedig az elsé emeleten 3, a masodikon
4, a harmadikon 7. Hanyféleképpen koltozhetnek be a kijeldlt uj lakok, ha csak azt figyeljiik,
hogy hanyadik emeletre koltéznek?
12) Hanyféle sorrendben irhatok a PARALELOGRAMMA sz6 bet(ii?
13)Egy pénzérmét tizszer egymas utan feldobunk. Hanyféle olyan dobassorozat van,
amelyben 6 fej és 4 iras fordul el6?
14) Hany olyan nyolcjegyti szam irhato fel az 1, 1, 1, 2, 3, 3, 3, 3 szamjegyekbdl, amely 13-

mal végzodik?



KOMBINATORIKA

Kombinacio

15)Négy személy egyszerre érkezik egy kétszemélyes lifthez. Vizsgéalja meg, hanyféle
modon vélaszthatjuk ki koziiliik az elsd menet két utasat.
16) Hanyféleképpen helyezhetiink el 5 levelet 16 rekeszbe, ha a levelek kozott nem tesziink
kiilonbséget, és egy rekeszbe

a) legfeljebb egy levelet tesziink

b) tdbb levelet is tehetiink?
17) Lottojatékon egy alkalommal 90 szambodl 5-6t sorsolnak ki. Hany szelvényt kellene
kitdlteni ahhoz, hogy biztosan legyen koztiik ottalalatos?
18) A 32 lapos magyar kartyabol hanyféleképpen huzhatunk visszatevés nélkiil 5 piros lapot?
A sorrendet ne vegylik figyelembe!
19) Hanyféleképpen toltheti ki lottoszelvényét az, aki 3, 7, 13 szamokat mar bejeldlte a
szelvényén?
20) Egy gyerek 5 kiilonboz6 fagylaltbol valaszthat egy haromgombocos adagot. Hanyféle
lehetdsége van a valasztasra? (Az adagolés sorrendjére nem vagyunk tekintettel).

21) Egy kozségben 75 telefondllomés van. Hanyféle helyi beszélgetés johet 1étre?

Variacié

22)Egy pénzdarabbal harom dobast végziink. Vizsgaljuk meg, hanyféle dobassorozat
adodhat, ha a dobéasok sorrendjét is figyelembe vessziik! frjuk fel a sorozatokat!

23) Kilenc kiilonbozé szinbdl hanyféle haromszinli zaszlo készithet6? (Egy szin sem
szerepelhet kétszer az egyes zaszlokban).

24)Egy rejtvénypalyazaton 3 kiilonb6z6 dijat sorsolnak ki a helyes megfejtést bekiildok
kozott. 78 jo megfejtés érkezik be. Hanyféle eredményt hozhat a sorsolas?

25) Hany olyan négyjegyii szam van, mely kiilonb6z6 szamjegyekbdl all?

26) Egy nyolctagu csalad egy alkalommal négy szinhazjegyet kap. Hanyféleképpen oszthatjak
sz¢t a jegyeket a csalddtagok kozott? (Mivel a jegyek szamozottak, a sorrendet is figyelembe

vesszik).
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27)Egy vizsgan a jelolteknek 8 kérdést tartalmazd lapot osztanak ki. Az egyes kérdések
mellett 4-4 valaszt tintetnek fel, melyeket A, B, C, D betiivel jelolnek. A jelolteknek a
kérdésekre egy-egy betli kivalasztasaval kell valaszolniuk. Hanyféle kiilonb6z6 valaszsorozat
lehetséges?

28)A0,1,2,3,...,9 szamjegyekbdl hany négyjegyli szam valaszthato ki?

29) Tekintsiikk a jol ismert totdét. Hanyféle tippelés lehetséges csupan a 13 mérkozés

kimenetelét illet6en?

Vegyes feladatok

30) Egy dobozban 5 kék és 6 piros szamozott golyd van. El@szor egy piros golyot, majd
egymds utan ot kéket, végiil ismét egymds utdn Ot pirosat huzunk ki visszatevés nélkiil.
Hanyféle sorrend alakulhat ki?

31)A 0, 1, 2, 3, 4 szamjegyekbOl hany olyan valddi Otjegyli szam irhatd fel, amelyben
legalabb az egyik ismétlodik?

32) Egy raktarpolcon 15 iiveg bor all. Ezekb6l 10 tivegben fehér és 5 {ivegben vords bor van.
Hanyféleképpen valaszthatunk 6 palackot tigy, hogy koztiik éppen kettében legyen vords bor?
33) Egy tarsasagban 7 fiu és 5 leany van. Hanyféleképpen alakulhat belSlik 5 egyszerre
tancol6 par?

34) Kilenc ember csonakazni késziil. Harom csonak all a rendelkezésiikre. Az egyik négy-, a
masodik harom-, a harmadik kétiiléses. Hanyféleképpen foglalhatjdk el a csonakot? Egy
csonakon beliil a helyek sorrendje nem szamit.

35)20 lada arabol 15 lada els6 osztalya, a tobbi masodosztalyu. Hanyféleképpen
valaszthatunk ki 5 1adat ezekbdl ugy, hogy legfeljebb 2 masodosztalyl legyen koztiik?

36) Egy kockéaval haromszor dobunk egymds utdn. Hany olyan dobassorozat fordulhat eld,
amelyben a 6-o0s dobas is szerepel?

37) Valaki a lottdé 90 szama koziil 10-et kivalaszt és annyi szelvényt vasarol, hogy biztos 5-0s
talalata legyen, ha e 10 szam koziil huzzdk ki az 5 nyerdszamot. Hany szelvényre van
sziiksége az illetdnek?

38)Egy kockaval 6t egymas utani dobasbol all6 dobassorozatot dobunk. Hany olyan
dobassorozat van, amelyben éppen egy 1-es és egy 2-es dobas fordul el6 (a dobassorozatban a

dobasok sorrend;jét is figyelembe kell venni).
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39) Hany olyan valodi négyjegyli szdm van, amelyben legalabb egy paros ¢s legalabb egy
paratlan szdmjegy szerepel?

40)Egy vastti szerelvény a mozdonyon kiviill 9 kocsibol 4ll. Hanyféle sorrendben
kapcsolhatok a mozdonyhoz a kocsik, ha koziilik 5 személy-, 3 halo- és 1 étkezdkocsi van, és
az azonos fajtajuakat egymas kozt nem kiilonboztetjiik meg?

41)Héany négyjegyti kiilonbozé szamot alkothatunk két 1-es, egy 2-es és egy 3-as
szamjegybol?

42) Héany olyan tizjegyli szam van, amelyben minden szamjegy csak egyszer fordul el6?

43) Egy 14 tagl tanccsoport kort alakit. Hanyféleképpen alakulhat a tdncosok sorrendje, a ha a
két legmagasabbnak egymas mell¢é kell kertilni.

44) Hany 6tjegyti paratlan szam készithet6 az 1,2,3,4,5 szamjegyekbdl?

45)Egy nyolcfés tarsasag tagjai egyenként érkeznek a megbeszélt taldlkozora. Héanyféle
sorrendben lehetséges ez?

46) Hany permutacidja van a PERMUTACIO szénak?

47)Egy dobokockat 20-szor feldobva az eredmények? 2-2 egyes €s harmas, 3 négyes, 4-4
0tOs ¢és hatos, valamint 5 kettes. Hanyféle sorrendben lehetséges ez?

48) Hany olyan haromjegyii szam, ami csupa kiilonb6z6 pératlan szamjegybdl all?

49) Hany olyan négyjegyli szam van, amely csupa kiillonboz6 paros szamjegybdl all?

50)Egy 20 fos tarsasag tagjai kozott 6t kiillonbozo targyat sorsolnak ki. Ha egy ember
legfeljebb egy targyat kaphat, akkor hanyféleképpen végzddhet a sorsolas?

51) Egy érmét 10-szer egymas utdn feldobva hanyféle dobassorozat lehetséges?

52) Egy dobdkockat 10-szer feldobva hanyféle dobéassorozat lehetséges?

53) Egy jatékhoz 15 jelentkezd koziil négy fot sorsolnak ki. Hanyféleképpen lehetséges ez?
54) Hany nyolcjegyli paros szam képezhetd a 0,0,0,0,1,1,1,1 szdmjegyekbdl?

55) Hany 4-gyel oszthat6 nyolcjegyli szam képezhetd a 0,0,0,0,1,1,1,1 szdmjegyekbdl?

56) Az 1,3,5,7,9 szdmjegyekbdl hany olyan négyjegyli szamot képezhetiink, amelyekben a
szamjegyek nem ismétlédnek? Ezek koziil hany kezdddik 13-mal? Hany olyan szdm van
koztiik, amelyben az elsd helyen 1-es €s az utolso helyen 3-as all?

57)Hany olyan 3-mal oszthaté haromjegyli szamot képezhetiink a 0,2,4,6,8 szamjegyekbdl,
amelyekben a szamjegyek kdzott nincs ismétlddés?

58) Dobjunk fel 3 dobokockat egymastol fiiggetleniil. Hany esetben lehet az igy kapott pontos
Osszege legfeljebb 10?
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59) Hany 5-tel oszthato négyjegyli szam képezhetd a 0,1,3,5 szamjegyek felhasznalasaval, ha
minden szamjegy csak egyszer szerepelhet?

60) Az 1,2,3,4 szamjegyek felhasznalasaval hany 6tjegyti szdm képezhetd?

61) Egy csomag magyar kartyabol hanyféleképpen lehet kivalasztani 6 lapot tigy, hogy hetes
¢s piros is legyen a kivalasztott lapok kozott?

62)A 0,1,3,5,7,9 szamjegyekbdl hany olyan 6tjegyli szdm alkothatd, amelyekben legalabb
egy ismétlddés van?

63) Hany 4-gyel oszthatd Gtjegyli szam képezhetd az 1,1,2,3,3, szamjegyekbdl. Ha minden
szamjegyet csak egyszer hasznalunk fel.

64)Az 1,3,5,7,9 szamjegyekbdl hany 25-tel oszthatd Otjegyli szam képezhetd, ha minden
szamjegyet csak egyszer hasznalunk fel?

65)Egy csomag magyar kartydbodl taldlomra kihtizunk négy lapot. Hany esetben lesz a
kihtizott lapok k6zott 3 hetes?

66) Hany hatjegyli 4-gyel oszthaté szam készithet6 az 1,2,2,3,4,4 szamjegyekbdl?

67)Egy hatszemélyes tarsasagban mindenki mindenkivel kezet fog. Héany kézfogas lesz
0sszesen?

68) Dobjunk fel 2 szabalyos dobokockat egymastdl fliggetleniil. Hany esetben lesz a két szam
Osszege legfeljebb 7?

69) Dobjunk fel 2 szabalyos dobdkockat egymastol fiiggetleniil. Hany esetben lesz az igy
kapott szdm 0sszege legaldbb 10?

70) Hany hatjegyli szam képezhetd a 0,1,2,5,6,7 szdmjegyekbdl, ha egy szdmjegy csak
egyszer szerepelhet a szamban?

71) Lakodalmi menetben 10 leanyt és 10 fiut szolitunk parba. Hanyféleképpen lehetséges a
sorbaallitas?

72) Hanyféle sorrendben iiltethet le egy hazigazda egyenes padra 5 embert?

73) Hany olyan négyjegyli szam van, amelyben a szdmjegyek kiillonboznek.

74)32 lapos magyar kartyabol 10 lapot valakinek kiosztva hanyféleképpen fordulhat eld,
hogy 4 4sz keriiljon az illet6hoz?

75) Hany négyjegyli paratlan szam képezhetd az 5,6,7,9 szdmjegyekbdl, ha minden szdmjegy

egyszer szerepelhet?

76) Hany otjegyli paros szam képezhetd a 0,5,6,7,9 szamjegyekbdl, ha minden szamjegy csak

egyszer szerepelhet?
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77)Egy csoportban 17 fia és 18 lany van. Kozilik 4 fia és 4 lany egyiitt megy moziba.
Hényféleképpen lehetséges ez?

78) Egy csomag magyar kartyabdl kihtizunk 10 lapot. Hany esetben lesz a lapok kozott
a) legalabb 7 zold,
b) legfeljebb 7 zold?

79) A binomialis tétel alapjan fejtsiik ki az alabbi hatvanyokat!
o (x+3y?)
e (2-v2x)
o (1+x)"+(1-x)°
W)

80) A binomialis tétel segitségével adja meg a kovetkezd hatvanyokat: (\/; — Zy)6 és
1 7
)
X
Kombinatorika vegyes feladatok

1) AO0,1,2,3,4 szamjegyekbdl hany olyan 5-jegyli szdm képezhetd, mely
a) kiilonb6zo szamjegyekbdl all,
b) tetszélegesen tartalmazza a fenti szamjegyeket?

2) Egy gazda a vetémagbolt 7 borséfajtaja koziil valogat.
a) Hanyféleképpen vasarolhat ezekbdl 3 fajtat?
b) Hanyféleképpen vethet be a vasaroltakbdl 4 tablat, ha egy tablaba csak egy fajta
borsot vethet?

6
3) A binomialis tétel segitségével adja meg a (2X — \/V ) kifejezés legegyszeriibb alakjat!

4) Otféle kukoricahibridbdl szeretnének harom tablat bevetni (egy tablaba csak egy fajtat!)
Hényféleképpen lehetséges ez, ha
a) egy fajtat nem vethetiink tobb tablaba,
b) egy fajtat tobb tablaba is vethetiink?

5) Hatféle kukoricahibridbdl fogunk 4 tdblat bevetni (egy tdblaba csak egy fajtat!).
Hanyféleképpen lehetséges ez, ha
a) egy fajtat nem vethetiink tobb tablaba,
b) egy fajtat tobb tablaba is vethetiink?

6) Nyolc vallalkozé harom
a) kiilonb6zo,
b) azonos
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Osszegll tamogatast biztositoé alapnal nyujt be palyazatot. Hanyféleképpen keriilhet ki a nyolc
koziil az els6 3 nyertes, ha

a) egy palyazo csak egy alapnal nyerhet,

b) egy palyaz6 tobb alapnal is nyerhet?

7) A 0,1,3,5,7,9 szamjegyekbdl hany olyan 6tjegyli szdm alkothatd, amelyben legaldbb egy
ismétlédés van?

8) Hozza egyszerlibb alakra kovetkezd kifejezést:

2 N (n+1}
n+1 n
n-2) (n-2)

b) (n—l))!_( n!)

o (n+3)'_(n+1)'
(n+2) (n-1)

0 (n+3)n+2)n+1)n!

(n+2)
1 1

) (n+1) (n—1)

9) A 0,2,3,...,9 szamokat sorozatba rendezziik. Hany esetben lehet, hogy az 1,2,3 szdmok
csokkend sorrendbe keriilnek egymas mellé?

10) Egy raktarban 12 lada 1. osztalyd, 9 lada II. osztalyt és 8 lada III. osztalya aru van.
Hanyféleképpen valaszthatunk ki ezekbdl 6 1adat tigy, hogy legfeljebb 2 masodosztalyu és
pontosan egy harmadosztalyu legyen kozte?

11) Egy aruhazba 5 lada eper érkezik, melyek I., II. ill. III. osztalytiak. Hanyféle mindség
szerinti osztalyozas lehetséges?

12)Egy 11 f6s barati tarsasdg 3 csonakot bérel: egy kétiilésest, egy négyiilésest és egy
oOtiiléseset.
a) Hanyféleképpen foglalhatjak el a csénakot?
b) Hanyféleképpen foglalhatjak el a csonakot, ha 6t koziilik egy csonakba szeretne
ilni?

13)200 lada almabol 150 lada 1. osztalyt, és 50 lada II. osztalyu. Hanyféleképpen vehetiink
olyan negyvenladas mintat, hogy e mintaban a II. osztalyu aru a 20%-ot ne haladja meg!

14)

a) Egy dobozban hat targy van. Taldlomra kivesziink a dobozb6l néhanyat (Iehet, hogy egyet
sem lehet, hogy mindet). Hany kiillonboz6 eset johet 1étre?

b) Egy dobozban nyolc targy van. Taldlomra kivesziink a dobozbol néhanyat (lehet, hogy
egyet sem lehet, hogy mindet). Hany kiillonbozo eset johet 1étre?

c) Egy dobozban tizenét targy van. Taldlomra kivesziink a dobozbol néhanyat (lehet, hogy
egyet sem lehet, hogy mindet). Hany kiillonbozo eset johet 1étre?
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d) Egy dobozban "n" darab targy van. Taldlomra kivesziink a dobozbdl néhanyat (Iehet, hogy
egyet sem lehet, hogy mindet). Hany kiilonbozd eset johet 1étre?

15) Hany rendszamtébla készithetd 26 betii és 10 szamjegy felhasznédlasaval, ha a rendszdm
két betlibol és az utana kovetkezd "négyjegyi" szambdl (a 0-val kezd6dd szamokat is
megengedjiik) 4l1?

16) A 32 lapos magyar kartyacsomagbdl hanyféleképpen lehet kivalasztani 8 lapot tigy, hogy
a) legalabb egy z6ld szini lap,
b) legfeljebb 3 hetes,
c) azold hetes a kivalasztott lapok kdzott legyen?

17) A 0,1,1,1,2,3 szamjegyekbdl hany hatjegyli paros szam képezhetd?

18) Hanyféleképpen lehet 5 dolgozot 5 kiilonbozé munkahelyre beosztani? Es 3
munkahelyre?

19) Hany kiilonboz6 3 talalatos LOTTO szelvény lehetséges 90 szdm koziil tippelve?

20) Egy tesztvizsgan 10 kérdésre 3 valsz koziil lehet valasztani. Hanyféleképpen tolthetd ki a
tesztlap?

FELADATSOR 1

1. Héarom egyforma dobokockéval dobunk. Hanyféle olyan dobassorozat lehetséges, ahol
e pontosan 1 db hatos van,
e legfeljebb 1 db hatos van,
e legalabb 1 db hatos van
¢ nincs hatos?

A dobott szdmok kozott egyformak is lehetnek, a dobott szdmok sorrendjére nem
vagyunk tekintettel!

2. A vakok szamdra készitett iras lényege a kovetkezd: kartonpapirra elérenyomtatott
téglalaphaloba lyukakat sziirnak. Maximum 6. Hany kiilonb6z0 elosztas lehetséges?

3. Egy palydzaton 10 kiilonboz0 konyvet nyerhet az elsd négy helyezett. Mégpedig
eldszor az elso helyezett valaszt 4 konyvet, majd a masodik harmat, a harmadik kettot
¢s a negyedik helyezettnek marad 1 kdnyv. Hany kiilonb6z6 elosztas lehetséges?

4. A szamzaras lakaton 3 helyre 10 szadmjegy koziil lehet véalasztani. Hany kiilonb6z6
haromjegyli szdmkombinacid, nyitas-zaras lehetdség alakithatd ki? Ha feltételezziik,
hogy egy beallitds 5 masodpercet vesz igénybe, akkor mennyi id6 sziikséges egy ilyen
zér Osszes lehetdségét kiprobalni?

5. Hanyféleképpen lehet 10 munkast 10 gépen dolgoztatni, ha az egyik gépre csak 2
munkas képzettsége felel meg?
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FELADATSOR 2

6. Egy dobozban 15 alkatrész van, amelybdl tudjuk, hogy 5 db selejt. Hanyféleképpen
vehetjiik ki egyenként az alkatrészeket, hogy a selejtesek mind utolsok legyenek?

7. Egy tarsasdgba 10 ember érkezik és mindenki mindenkivel kezet fog. Hany kézfogas
torténik?

8. A 32 lapos magyar kartyabol egymas utan kihtzunk 4 lapot. Hanyféle Osszeallitast
kaphatunk, ha
e akihuzott lapok sorrendje nem szamit,
e akihuzott lapok sorrendje szamit,
e akihuzott lapokat visszatessziik és a sorrend nem szamit?

9. Egy bizonyos munkara 2 férfit &s 6t nét akarnak felvenni. A kiirt palyazatra 10 férfi és
10 no jelentkezett. Hanyféle kiilonb6z6 valasztas lehetséges?

10. Egy dobozban 15 j6 és 10 hibas csavar van. Hany kiilonb6z0 kivalasztasi lehetdséglink
van, arra az esetre, ha 5 db csavart akarunk kivélasztani gy, hogy csak 1 db csavar
legyen hibas?



