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1. Legyenek adottak az alábbi vektorok: 
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a) Lineárisan függetlenek-e az dca ,,  vektorok? 

b) Lineárisan függetlenek-e az cba ,,  vektorok? 

c) Mennyi az dcba ,,,  vektorrendszer rangja? 

d) Előállítható-e az x  vektor az dca ,,  vektorok lineáris kombinációjaként? 

e) Előállítható-e az x  vektor az cba ,,  vektorok lineáris kombinációjaként? 

f) Előállítható-e az y  vektor az dca ,,  vektorok lineáris kombinációjaként? 
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321 aaa   vektorokat. A triviális bázisba vonja be az 

adott vektorokat a következő sorrendben: 
 
a) Az 321 ,, aaa  vektorokat sorra az 321 ,, eee  helyébe! 

b) Az 321 ,, aaa  vektorokat sorra az 213 ,, eee  helyébe! 

c) Az 312 ,, aaa  vektorokat sorra az 231 ,, eee  helyébe 
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b  vektor koordinátáit a kapott új bázisokra vonatkozóan! 

 
3. Határozza meg, hogy a b  vektor benne fekszik-e az A mátrix oszlopvektorterében, ha 
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4. Határozza meg az alábbi mátrixok rangját! 
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5. Határozza meg bázistranszformáció segítségével, hogy az alábbi vektorrendszerek közül 
melyek lineárisan függőek! 
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6. Lineárisan függetlenek-e az naaaa ,...,,, 321  vektorok? Mi az naaaa ,...,,, 321  

vektorrendszer rangja? Kompatibilis-e a b  az naaaa ,...,,, 321  vektorrendszerrel? Mi az 

bxaxaxa nn =+++ ...2211  egyenletrendszer megoldása? 
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7. Oldja meg a következő egyenletrendszereket bázistranszformációval! 
 

(a) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++−
=−+
−=+−

02
92

12

321

321

321

xxx
xxx
xxx

   ( )1,2,3 321 −=== xxx  

 

(b) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=−+
=++

−=−−
=+++

53
33

122
2

432

431

421

4321

xxx
xxx

xxx
xxxx

  ( )2,0,1,1 4321 ==−== xxxx  

 

(c) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−+
−=++
=−+

−=++−

52
12
824

232

421

432

431

4321

xxx
xxx
xxx

xxxx

  ( )1,2,1,2 4321 −=−=== xxxx  

 

(d) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

−=+−−
−=−+−−

−=−+−
=+−+

102
182223

222
82

321

4321

4321

4321

xxx
xxxx

xxxx
xxxx

  ( )0,6,2 4321 =+== xxxx  

 

(e) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=+−+
=++

=+++
=+−+

2344
554

4223
3232

4321

321

4321

4321

xxxx
xxx

xxxx
xxxx

 

 ( )314312 856,545 xxxxxx ++−=−−=  
 

(f) 

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪

⎨

⎧

=+++
−=+−+−

=+−
=+−+
−=+−

13
133

122
02

1245

4321

4321

321

4321

432

xxxx
xxxx

xxx
xxxx

xxx

 

 ( )314312 352,221 xxxxxx −−=++−=  
 

(g) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−+−
=+++−
−=−+−+

033
123

224

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx
xxxxx

 

      
 ( )415413412 133019;81611,102114 xxxxxxxxx ++−=++−=++−=   



 
BÁZISTRANSZFORMÁCIÓ 

 5

 
 

(h) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=−−+
=−++
=+−−
=++−

022
023
032
032

4321

4321

4321

4321

xxxx
xxxx
xxxx
xxxx

  ( )434221 2,3,2 xxxxxx ===  

 

(i) 

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

=++
=+++

=+−
=+−+−

02
022

02
0222

531

5421

432

54321

xxx
xxxx

xxx
xxxxx

  ( )324531 2,2 xxxxxx +−=−−=  

 

(j) 

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪

⎨

⎧

=++
=+++
=++−−

=−++
=+−+

0552
09103
0453

022
02

431

4321

4321

4321

4321

xxx
xxxx
xxxx

xxxx
xxxx

  

 
(csak triviális megoldása létezik) 

 

8. Legyen 
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 . Milyen a  és b  értékek mellett lesz a mátrix rangja 2 ill. 3? 

 
9. Bázistranszformáció alkalmazásával határozza meg a következő mátrixok inverzét, 

amennyiben létezik!  
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10. Határozza meg, hogy a b  milyen értéke mellett nem invertálható az alábbi 

mátrix:
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

130
521
01 a

A ! Határozza meg az A  mátrix inverzét az 8−=a  érték esetén! 

11. Határozzuk meg, hogy a c  vektor benne fekszik-e az A  mátrix oszlopvektorterében, ha 
 

a) 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

−

=

1
1
1

1

2041
1010
4242

3110

cA  

b) 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
−−

=

1
0
1

4

00110
02021
11112
13101

cA  

c) 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
−

=

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

14
4
2

11
1

0162
6104
4122
1151
5113

cA  

d) 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−−−

=

4
0
2
1

12344
01121
21012
40135

cA  

 
12. Határozza meg, hogy az öt egységvektor közül melyek kompatíbilisek az  
 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−−

−−
−

−

=

37130
24021

02201
20110
11312

A  

 
mátrix sorvektorterére! 
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13. Határozza meg, hogy az a  és b  paraméterek milyen értéke mellett lesz a c  vektor 
kompatibilis az A  mátrix oszlopvektorterére nézve, ha 

 

a) 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

a
c

b
A 2

1

13
521
210

 

b) 
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−
−

=
3
2
1

21
10
111

c
b

aA  

c) 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−
−
−

=

1
1
1

1

0
0

0
0

c

aba
baa

aba
baa

A  

d) 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−

−
−

=

b
b
a

a

c

aba
baa

aba
baa

A

0
0

0
0

 

 
14. Határozza meg, hogy az x  vektor az dcba ,,,  vektorok milyen lineáris 

kombinációja állítja elő, ha 
 

a) 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−
=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛−

=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

1
1
4
1

1
0
3

1

0
2
0
1

1
2

1
3

2
4

0
1

xdcba  

b) 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−

=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

=

4
3
2
1

3
4

2
7

2
2
1
3

2
0
1

9

1
2
0
1

xdcba  

c) 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

=

2
1
2
1
1
1

1
1
2
0

1
2

2
1

1
2
0
1

1
1
0
0

xdcba  

d) 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

c
b

a

xdcba
0

3
1
2

1

3
1
2
1

0
1
0
1

1
0
1
0
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15. Milyen y  érték mellett állítható elő a b  vektor az 321, aaa  vektorokkal, ha  
 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

3
2
4
1

4
0
2
0

4
1
2
1

311 aaa  és 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

3

2
0

y
b  

 

16. Legyen adott az 

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

=
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

1
4
2
1

2002
0201
0110

101
020
100
021

cBA . Igazolja, hogy a c  

vektor kompatíbilis az BA ⋅  szorzatnak megfelelő mátrix oszlopvektorterére nézve! 
 
 
17. Van-e olyan x  vektor, amely az dcba ,,,  vektorokkal együtt lineárisan független 

vektorrendszert alkot, ha 
 

a) 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−=

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−=

0
1

2
1

12

3
0
2
0
1

10
1
1

1
1

4
0
3

2
1

dcba  

b) 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

−

=

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

=

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−

=

2
2
0
1

0
1

4
3
2

1
1

0

3
0
2

4
1
2

7
3

0
0
2

1

dcba  

 
 
18. Milyen λ  érték mellett invertálhatók az alábbi mátrixok: 
 
 

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−=

111
13

211
λA   

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−

−
=

621
32

121
λ

λ
B   

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

=

λ

λ
λ

110
10
01

C  


