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Bevezeto gondolatok

* Integralszamitas: a matematikai analizis

masik fontos tertlete, mely a diffferencial-
szamitasra epul.

e GOrbe vonalak altal hatarolt sikidomok
keresése soran alakult ki.



15.1 Primitiv fuggvény, hatarozatlan integral

Legyenek az f, F. Ja,of] — R adott
figgvenyek. Az F differencialhato flggvenyt
az f fuaggveny primitiv flaggvenyenek
nevezzuk, ha F’'(x) = f(xX) minden xe]a,b
eseten.



15.1 Pelda - primitiv fliggvény

Adja meg a kovetkezo fuggvenyek primitiv
fliggvenyeit:

a) f(x) = x°
b) g(x) = sinx



Megjegyzések

- Ha az F primitiv fliggvénye az f-nek, akkor az
F+C is primitiv figgvénye minden C < R esetén.

- A primitiv figgvényt masként hatarozatlan
integralnak nevezzik.

« Jele: [ f(x)dx

- Az integral mogotti részt integrandus-nak
nevezzuk

- Egy fliggvény hatarozatlan integraljat megadni
azt jelenti, hogy az Osszes primitiv fliggvényt
megkeressuk



15.2 Alapintegralok

1.)[1dx=x+C, C eR

n+1

Z)Ix dx = - C, n ER,n# -1
n+1

3.) f;dx=ln‘x‘+c, X #0

ax

4.) faxdx= - C, a ERa>0

[na

5.) f e*dx =e* 4+ C



15.2 Alapintegralok

6.) f sinx dx = —cosx + C

7.) f cosx dx = sinx + C

8.) [ ——dx=tgx+C, x €R\{Z+kxm]|

coS?x

9.) | dx = —ctgx +C,x € R\ {k * 7}

sz



15.2 Alapintegralok

1
10.) f dx = arcsinx + C,x € |-1,1]
V1 — x?2

—1
11.) f dx = arccosx + C,x € |—-1,1]
V1 — x?2

1
12.) f 1+x2dx: arctgx + C,x € R

—1
13.) f T+ 2 dx = arcctgx + C,x € R



15.3.1 Integralasi szabalyok: 6sszeg

Legyenek az f, g: Ja,b[ > R, A, u € R tetszdleges, és
létezzék az [ f(x)dx és [ g(x)dx, akkor

fl*f(x)+u*g(x)dx=?»*ff(x)dx+u*fg(x) dx



15.3 Pelda — dsszeg és kulonbseg integralasa

a.) f3*x2—5*x+9dx=?

xt—x3+1
b.)f o dx =7

c.) f5*3x—5*cosx+3\/x7+4*x—3dx=

; fcoszx—Sd .
) 1+ cos2x =




15.3.2 Integralasi szabalyok: parcialis integralas

Legyenek az f, g: Ja,bl — R differencialhato
fliggvények és létezik az [ f'(x) * g(x)dx hatarozatlan

integral, akkor létezik [ f(x) * g'(x)dx is és

[ £+ gdax = 7+ g0 — [ /@) + gCax



Megjegyzes

A parcialis integralas képletenek alkalmazasa: az
integralandé figgvényt kettényezos szorzatként
fogjuk fel, amelyet kozul az egylknek az f, a
masiknak a g szerepet szanjuk. Ebbol kiszamitjuk
az f-et és g’-t, aztan behelyettesitjuk a képletbe.



15.3.2 Péelda — parcialis integralas

a.) fZX*SiTLXdX=?
b.) f?:xz*exdx:?

c.) fx*lnxdxz?



15.3.3 Integralasi szabalyok: helyettesiteses integralas

Legyen g: ]a,b[ — ]c,d[ differencialhato, f: Jc,d[ — R
és tegylk fel, hogy létezik [ f(x)dx. Ekkor létezik

[(fog)(t) * g'(t)dt és
f flg@®) * g’ (®)dt = f f()dx



15.3.3 Példa — parcialis integralas

a.) f(Zx +3)3dx =7
b.) fe3x‘5dx =7

C.) f sin(4x — 5)dx =7



Megjegyzések

o [ () * f(x)dx =fn+1(x)+(], n #—1

n+1

» JUE®)/ f)dx=InlfC)l+C



a.) f(x3+2)4*3x2 dx =7

b.) fctgx dx =7



Koszonom a figyelmet!
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