GAZDASAGI MATEMATIKA OSSZEFOGLALO FELADATOK
2015. november 2.

1. HALMAZOK, NEVEZETES SZAMHALMAZOK
1.1 Legyenek adottak a kdvetkezd halmazok:

A={x€R|x?>+2x—4<0},

B={x€R|x?>+4x—1 >0},
C’={xeR|5<0},
z—i>0},

E={xeR|x?-1<0},

@zpeR

x%2-5x46
x+1

T={xe]R| so}.

a) Hatarozza meg az A, B, C, D, £, F halmazok elemeit.

b) Adja meg a kovetkez6 halmazmiiveletek eredményeit: A U B, A N B,

AUB,ANB,A UB A NBBNEBNEB N EBUEBUE
BUEANF, ANF, A NF,AUF, AUF, A U F,BUD, BN
D, A\B,E\B,CNA ANB

1.2 Legyen az alaphalmaz H = {x € Z| 0 < x < 25}. Legyenek tovabba adottak a kovetkez6

halmazok:
A = {x € H|x paros},
B ={x € H|xegyjegyl szam},
C ={x € #]8,9,10,11,12}.

a) Rajzolja fel az A, B, C halmazok Venn-diagramjat.

b) Adjamegaz (ANB)\C, (AUB)N(A\C), CU B halmazok elemeit és

szamossagat!



2. RELACIOK

2.1 Hatarozza meg az alabbi relaciok értelmezési tartomanyat, értékkészletét, majd
abrazolja Oket derékszogli koordinata-rendszerben! Hatarozza meg, az inverz
relacio elemeit is! Dontse el, hogy melyik relacié fliggvény!

a) A={-1,1,2},B={03,4}ésp ={(x,y) € AXB|x-y =0}
b) A=1{1,23},B=1{2346}L,p={(xy) EAXB|lx+1=y}

3. EGYVALTOZOS VALOS FUGGVENYEK ES JELLEMZESUK

3.1 Adja meg a kovetkezd fliggvények értelmezési tartomanyat!

3.2

3.3

3.4

3.5

a) filx) = —x3 + x?
b) fo(x) =Vv—x?2+5x—-6
c) f3(x) =In(x* - 1)

d A= 5=

e) () = s
R

9) f.(x)=+v2x—-4 -log,(- x+3)
h  f,(x)=log, ,(x* ~3x—4)

i) fg(x)=\/—x2+2x—xi_5

Adjamegaz f(x)=x®—-6x>+32 zérushelyeit.

Vizsgalja meg, hogy a lenti fliggvény korlatos-e. Korlatossag esetén adjon meg
egy (als6 vagy felsd, vagy also és felso) korlatot. Vegye figyelembe a zardjelben
szerepld, értelmezési tartomanyra vonatkozo kikotést is.

x+1
flx) = x+3,x > -3
Adja meg, hogy lenti fiiggvények parosak, vagy paratlanok-e.
a) f,(x)=x-sin? x—x°
b) f,(x)=5x* —7cosx +4,5

Bontsa Osszetevéire a F(x) =+x+1 fiiggvényt (ha F(x) = g(f(x))).
Abrazolja a g(x) és f(x) fiiggvényeket, és jellemezze a g(x) figgvényt
(értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, monotonitds, korlatossag,
sz&lséérték, alaki tulajdonsag, parités, periodicitas).



3.6 Legyenaz f(x)=3"és g(x)=(x +3)2 — 2 fiiggvény. frjafelaz fog és go f
fliggvényeket. Allapitsa meg, hogy az f és ¢ fliggvények invertalhatoak-e,
indokolja valaszat. Amennyiben f invertalhatdo &brazolja inverzével egyiitt
koz0s koordinata-rendszerben.

3.7 Allapitsa meg, hogy az f,: Dy, =[—5,4]: f,(X) =vx+5-3 fliggvény
invertalhatd-e. Amennyiben igen, adja meg az inverz fliggvényt és abrazolja a
fliggvényeket k6zos koordinata-rendszerben.

3.8 Irja fel a kovetkezé fiiggvények inverzeit! Abrézolja a fiiggvényeket és
inverzeiket egy koordinata rendszerben.

8  filx)=-2x+3

b)  fo(x) =3*

) fi)=Vx+2

d) fa(x) =x* —1,haa D, = {x € R|x = 0}

3.9 Abrazolja és jellemezze a kovetkez6 fiiggvényeket:
Q) filx)=-2(x—-3)2+3

b)  fx) =%x+2

Q) fi(x)=2"-3

d) fl)=_——=+1

e) fi)=+Vx+3-1

) fo(x)= —2-|x+3|—1

0 f(0)= —5mtl

h) fy(x)=1log,(x+1)—-2

4. SOROZATOK
2n+1

n+1
monotonitas, korlatossag, szélsdérték €s hatarérték szempontjabol!

4.1 Jellemezze az a, =1-2n%, a bn = és ¢, =1-n-n?sorozatokat

4.2 Adja meg az alabbi sorozatok hatarértékét!

a) nIi_r)noo(l—n— nz)



. 1—n+n3J
¢ lim|————
n—oool —N +2

/ 2
d) fim | Yizn=n"

Nn—o0 n+2

e) Iim( 4n2+2—2n)

n—o0

n—o n+1

2n+3
f) Iim(1+ ”—”’j

n—oo

0 lim| 2020+ 3\/n3—2n+2_[1_ 3 j”*s
n®+3n Jn? +6n 4n+5

5. FUGGVENYEK HATARERTEKE

5.1 Adja meg a kovetkezd fiiggvények hatarértékét!

a) XIi_r)noo(l— X+ XZ)

2
b) im (1+2x+x J
X—> —o0 —X+3

) V2x% +3x+2
c) lim

o }x® —3x* —4x+3
d) lim (1—Lj

X—3 X—3
e) lim (1—Lj

X—>%0 X+3

2X+2
f) lim (1 - L)
x> X+3

5.2 Adjameg akovetkezo fiiggvények hatarértékét a megadott helyeken és abrazolja

a fuggvényeket!

a) 1‘(x)=1+i1 (xg =1, X9 =6, £o0)
X_

b) f(x):1+i1 (xg =1, X9 =6, £o0)
X_



