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15. Tobbvaltozos fliggvenyek szélsoertek-szamitasa

15.1 Kétvaltozos fiiggvenyek feltetel
nelkiili szélsoerték-szamitasa
15.2 Haromvaltozos fiiggvenyek feltetel

nélkiili szélsoérték-szamitasa
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15.1 Kétvaltozos fliggvény feltétel nelkili szélsoertek-

szamitasa

Sziikséges feltétel: Ha az f: D ( < R?) —» R 2-
valtozos fliggvénynek az (a,b) € D pontjaban lokalis
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szelsoertékhelye van és itt léteznek az elsorendl
parcialis derivaltak, akkor ezek mindegyike nulla, azaz

fxla,b)=0;  f,(a,b)=0

Sy

A tétel alapjan tehat a tobbvaltozos fuggvények lehetséges szélsoértéekeinek
a meghatarozasa gy torténhet, hogy a parcialis derivaltakat egvenlove
tesszilk nullaval, majd a kapott egyenletrendszert megoldjuk. fg}-' a szel-
soérték(ek) a megoldasok kozott lesz(nek). A valédi szélsGértékhelyek meg-
keresesében az alabbi tétel all rendelkezésunkre.




15.1 Kétvaltozos fliggvény feltétel nelkili szélsoertek-

szamitasa

Elégséges feltétel: Ha f,(a,b) = 0 esf \(a,b) =0
és az (a,b) pontban léteznek a masodrendu parcialis
derivaltak €s D(x,y) = fr, (x,¥)- £, (X,¥) = Foy 6, ¥) Fyxixy)

kifejezés ertéke (a,b)-ben:

e pozitiv, akkor f-nek (a,b)-ben helyi
szélsoértekhelye van (f',(x,y) > 0 esetén minimum;
f(X,y) < 0 esetén maximum);

e negativ, akkor f-nek (a,b)-ben nincs helyi
szelsoertekhelye;

e nulla, akkor még tovabbi vizsgalat sziikséges.



Hatarozza meg az alabbi fliggvény lokalis

V4 AW 4

szélsoertekét!

fo,y)=x>=3xy+y>; (x,y)eR?
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15.2 n-valtozos fliggveny feltétel nélkiili szélsoertek-

szamitasa

Sziikséges feltétel: Ha az f: D ( < R") — R n-
valtozos fiiggvenynek az a € D pontjaban lokalis

szélsoertékhelye van és itt léteznek az elsorendl
parcialis derivaltak, akkor ezek mindegyike nulla, azaz

f)’(j (a)=0(j=1,2,...,n)

Sy

A tétel alapjan tehat a tobbvaltozos fuggvények lehetséges szélsoértéekeinek
a meghatarozasa gy torténhet, hogy a parcialis derivaltakat egvenlove
tesszilk nullaval, majd a kapott egyenletrendszert megoldjuk. fg}-' a szel-
soérték(ek) a megoldasok kozott lesz(nek). A valédi szélsGértékhelyek meg-
keresesében az alabbi tétel all rendelkezésunkre.



15.2 n-valtozos fliggveny feltétel nélkiili szélsoertek-

szamitasa

Elégséges feltétel: Legyen f: D (e R —» R.
Tegylk fel, hogy az f fiiggvény az a<D belso pont
valamely  kornyezetében  kétszer  folytonosan
differencialhatd. Ha az 7 parcialis derivaltjai az a-ban

nullak, azaz:

f);j (a)=0(j=1,2,...,n)



15.2 n-valtozos fliggveny feltétel nélkiili szélsoertek-

szamitasa

és a masodrendu parcialis derivaltakbol képzett

f):]_Xl f)’(’]_Xz f):’]_Xn

f)’(’zXl f)’(,zXz f)’(,zxn
D=

fxoxy Ty o fiox,

rr 7

determinansbol eloallitott



15.2 n-valtozos fliggveny feltétel nélkiili szélsoertek-

szamitasa

Dl — f),(,]_Xl
" "
D . fX]_X]_ fX1X2
2 " |¢nm "
fX2X1 fX2X2
f):’]_Xl f):,]_XZ f):,]_Xn
f)?le f)?zXz f)?zXn
D, =
f);’nxl f),(’an f)’(’an

sarokdeterminansok elojele a vizsgalt pontban



15.2 n-valtozos fliggveny feltétel nélkiili szélsoertek-

szamitasa

1)D, >0k =1, ..., n), akkor a-ban
minimuma van,

2)D, <0, D, >0, D; <0, ... azaz az adott
sorrendben valtakozo elbjelliek, akkor a-ban
maximuma van,

3)egyeéb esetekben tovabbi vizsgalatokra van
szUikség.

A szélsoertéket az £ (a) adja.



Hatarozza meg az alabbi haromvaltozos
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fliggvény lokalis szélsoerteket!

3

flx,y,z)=x +y2 +2° +12xy + 22



36 m hosszu rézcsobol maximalis terfogatu
téglatest vazat kivanunk kesziteni (a téglatest
élei lesznek a csovek). Mekkorak legyenek a
téglatest élei?



Egy adott talajtipuson az atlagosnak megfeleld
idojarasi  viszonyok kozott a buza hozamat
nektaronként a felhasznalt nitrogén és foszfor
natdanyag erosen befolyasolja. A hektaronként
Kijuttatott hatoanyag (N) és foszfor (P) mennyisegét
50 kg/ha-ban mérjik. Az elérheto hozamot (H) t/ha-
ban adjuk meg. A hozam és a muitragyak kozotti
fliggvénykapcsolat:

f(NV,P) = 1,885 + 0,75N + 0,247P- 0,066N2 — 0,04P2 +
0,021NP
Milyen nitrogén és foszfor mennyiség esetén lesz
maximalis a hozam?



Koszonom a figyelmet!



