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10.1 Meredekség fogalma

Meredekség: az iranysz0g tangense




10.2 Differencia-hanyados fogalma

Tekintsuk az r
fliggvény grafikonjat !
es a grafikon x, és X
(X, # X) abcisszaju
pontjain athaladdo e
egyenest.

Ezt az e egyenest /=)

nevezzik a flggvény
Po(Xo, T(x0)) és P(x,
f(x)) pontjaihoz tartozoé
szelonek.




10.2 Differencia-hanyados fogalma

A szelo meredeksége az APP, haromszog
segitségével:

m=tga - szoggel szemkozti befogo _

sz6g melletti befogo

_fxg+h)=f(xs) _|f(x)=f(X,)




10.2 Differencia-hanyados fogalma

Definicié: Legyen H ¢ R. Az x, a H belso
pontja, ha van az xO nak olyan D nyilt
kornyezete, melyre D < H.

Definici6: Legyen H c R, X, € H belsd pont,
f H — R. Az [ fliggvény Xx,-beli
differenciahanyados fliggvenye:

d(X)I f(X)_f(Xo)

, X% X,



Differencia- és differencialnanyados kapcsolata

ROgzitsUk az X,
pontot. Ha X,
rogzitett és az X
tetszOleges, akkor
a szelo
meredeksége fugg
az X
megvalasztasatol.

Kozelitsink az X
ponttal az x,-hoz!




10.3 Differencial-hanyados fogalma

Ha létezik a

o F0=£(x)

X—>X, X_XO

hatarerték, akkor ez az 7 fuggvény (X, f(Xy))
pontjahoz tartoz6 eérinto meredeksége.



10.3 Erintd értelmezése

1.) Legyen az f(x) fuggveny mindenutt folytonos.

2.) Rogzitsunk a fuggvenygorbén egy P pontot és egy a ~-
tol kilonbozo tetszoleges Q (vagy Q* ) pontot.

3.) Mozgassuk a Q (vagy Q%) $
pontot a P pont fele,
ekkor a PQ (vagy PQ*) s
szelO eqy , hatdrhelyzethez’,
egy e egyeneshez kozeledik,
amely athalad a P ponton
4.) Ezt a kGz0s e egyenest a
fluggvenygorbe P pontbel / X
erintojének nevezzik




10.3 Differencial-hanyados fogalma

Legyen f: H > R és x, € H belso pont. Azt
mondjuk, hogy az f fuggveny differencialhato
az X, pontban, ha a differenciahanyados
figgvénynek letezik az x, pontban veges
hatarertéke. A

im T F00)

X—>X, X_XO

szamot az f figgveny X,-bel
differencialhanyadosanak nevezzik.



Megjegyzések

i FX)=£(x) ., .
* Haa,D, ,_x hatarertek nem létezik, akkor azt

mondjuk, hogy az f faggveny nem

differencialhato az x, pontban.
e Ha az f: D— R fuggveny a D < H halmaz minden
oontjaban differencialhatdo, akkor azt mondjuk,
nogy az f fuggvény differencialhatd a D
nalmazon. Ha az £ fuggvény az ertelmezesi
tartomanyanak minden pontjaban differencialhato,
akkor az Ff : H—> R fliggvény az f
differencialhanyados- fuggvenye vagy
derivalt-figgveénye.




Megjegyzések

e A derivaltflggvény jelolesére gyakran
hasznaljak a df

ax

e Az f flggvény Xx,-beli érintdjenek az
egyenlete:

y—f(XO)Zf’(XO)°(X—XO)



10.4 Folytonossag és differencialhatdésag kapcsolata

Tétel. Ha az f H — R flaggveny
differencidlhatd az x, pontban, akkor f
folytonos az x, pontban.

A tétel nem
fordithato meg!
Létezik olyan
figgveny, amely
valamely X, pontban =0
folytonos, de ott nem

differencialhato.

¥




10.5 Derivalasi szabalyok

1.) Ha az fes g fluggveny differencialhato az
Xo-ban, akkor az (£ + g) is differencialhato x,-
ban és

(f+9)'(Xo) = F'(Xp) + g’ (Xp)
2.) Ha az fés g fuggveny differencialhato az

Xo-ban, akkor az (- g) is differencialhatd X,-
ban és

(f:g)'(xy) = F'(Xp)"9(Xy) + F(X5)9'(X,)



10.5 Derivalasi szabalyok

3.) Ha az £ fuggveny az ertelmezeési
tartomany x, pontjaban differencialnato és
ceR, c-f fuggveny is differencialhato x,-ban
es

(c:7)' (%) = ¢ F(Xp)

4.) Ha az fés g fuggvény differencialhatd az
Xo-ban es g'(x,) = 0, akkor az (£ / g) is
differencialhato x,-ban és

(f) _f’(Xo)'g(Xo)_f(Xo)'g’(Xo)
(Xo) = 2
(9(x,))




10.5 Derivalasi szabalyok: 6sszetett fliggveny

derivalasi szabalya

5) Ha H,, H, ¢ R, £ H,>H,, g: H,>R.
Legyen x,eH, belsd pont, és tegyik fel, hogy
Vo = F (Xo) € H, belsdO pont. Ekkor ha £
differencialhatd x,-ban és g differencialhatd

Yo-ban, akkor g o fdifferencialhatd x,-ban és

(g f)(x0)=0"(f(x,)) f'(x,)




10.5 Derivalasi szabalyok: inverz fliggvény

derivalasi szabalya

6.) Ha az £ Ja,b[ — ]Jc,d[ kolcsonbsen
egyéertelmu folytonos fuggvény
differencialhatd a < x,< b pontban es £’(x,) #
0; akkor az fi:]c,d[ — ]a,b[ inverz fuggvény
differencialhato y,=7(x,) pontban és

1 1
f'(xo)  f'(f " (vo)

(f_l)’(yo ) —



10.6 Elemi flggvenyek derivaltjai

0.) (c)'=0
1) (x"Y=n-x""
1

2.) (Inx)' ==
X

1 1
Ina x
4.) (a”)=a"-Ina

5.) (e") =¢e"

3.) (log, x) =



10.6 Elemi flggvenyek derivaltjai

6.) (sinx) =cosx

7.) (cosx) =-—sinx

1
8.) (tgx) =
) (tgx) c0s(x)
, 1
9.) (ctgx) =——
sin” x
. ! 1
10.) (arcsinx) = =
1—x
1

11.) (arccosx) =-— -

1—x



10.6 Elemi flggvenyek derivaltjai




Koszonom a figyelmet!
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