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BINOMIÁLIS ELOSZLÁS 

Emlékezzünk a visszatevéses mintavétel 
feladatára! 
 
Egy urnában N golyó van, ebből „a” fehér „b” 
piros. Az urnából n-szer húzunk visszatevéssel. 
Mekkora annak a valószínűsége, hogy az n 
kihúzott golyó között pontosan k db fehér van? 
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BINOMIÁLIS ELOSZLÁS 

Ekkor a  valószínűségi változó lehetséges 
értékei: 0, 1, 2, … , n és a már meghatározott 
valószínűségi eloszlás: 
 

𝑃  = 𝑘 =
𝑛
𝑘

∙ 𝑝𝑘 ∙ 𝑞𝑛−𝑘   (k=0,2,3, … n) 

 

ahol 𝑝 =
𝑎

𝑁
, 𝑞 = 1 − 𝑝.  

Ez a képlet tetszőleges 𝑝 ∈ 0,1 , 𝑞 = 1 − 𝑝 
esetén diszkrét eloszlást határoz meg. 
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VÁRHATÓ ÉRTÉK, SZÓRÁSNÉGYZET 

A  binomiális eloszlás 
 
• Várható értéke: 𝐸 = 𝑛 ∙ 𝑝 
• Szórásnégyzete: 𝑛 ∙ 𝑝 ∙ 𝑞 

 
A binomiális eloszlás paraméterei: 𝑛, 𝑝 
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PÁLDA - BINOMIÁLIS ELOSZLÁS 

• Boston terrier kölykök születnek egy 
kennelben, statisztikai adatok szerint 0,6 
valószínűséggel születik fiú kutya. Jelentse a 
 valószínűségi változó az 5 alomszámú 
boston terrierek esetén a fiú kutyusok 
számát. Adja meg a  jellemzőit. 

• Egy nagymennyiségű tétel áru 1% selejtet 
tartalmaz. Hány darabot kell vennünk, hogy 
közötte 0,95 valószínűséggel legalább egy 
selejtes legyen. A mintát visszatevéssel 
vesszük. 
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HIPERGEOMETRIKUS ELOSZLÁS 

Emlékezzünk a visszatevés nélküli mintavétel 
feladatára! 
Egy urnában N golyó van, ebből „a” fehér „b” 
piros. Az urnából n-szer húzunk visszatevés 
nélkül. Mekkora annak a valószínűsége, hogy 
az n kihúzott golyó között pontosan k db fehér 
van? 
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HIPERGEOMETRIKUS ELOSZLÁS 

Jelölje a  valószínűségi változó azt, hogy hány 
fehér golyót húzunk.  Ekkor a  valószínűségi 
változó lehetséges értékei: 0, 1, 2, …, n és a 
már meghatározott valószínűségi eloszlás: 
 

 𝑃  = 𝑘 =
𝑎
𝑘

𝑁−𝑎
𝑛−𝑘
𝑁
𝑛

, 𝑘 = 𝑚𝑎𝑥 0, 𝑛 − 𝑏 ,… ,𝑚𝑖𝑛 𝑎, 𝑛   
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HIPERGEOMETRIKUS ELOSZLÁS 

A  binomiális eloszlású 
 

• Várható értéke: 𝐸 = 𝑛 ∙ 𝑝, 𝑎ℎ𝑜𝑙 𝑝 =
𝑎

𝑁
 

• Szórásnégyzete:𝐷2 =
𝑁−𝑛

𝑁−1
∙ 𝑛 ∙ 𝑝 ∙ 𝑞  

𝑎ℎ𝑜𝑙 𝑞 = 1 − 𝑝 

∙ 
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PÁLDA - HIPERGEOMETRIKUS ELOSZLÁS 

• Egy dobozban 12 termék van, melyből 4 
selejtes. Vegyünk ki a dobozból 4 terméket 
úgy, hogy a kivet termékeket már nem 
tesszük vissza. A  valószínűségi változó 
jelentse a 4 kiválasztott termék közül a 
hibátlanok számát. Adjuk meg a  
valószínűségi változó eloszlását, 
eloszlásfüggvényét, várható értékét és 
szórását. 
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GEOMETRIAI ELOSZLÁS 

Egy kísérletet egymás után többször 
megismétlünk, ahol az egyes ismétlések 
egymástól függetlenek. Jelölje a  
valószínűségi változó azt, hogy hányadik 
kísérletre következik be az A esemény. Legyen 
𝑃 𝐴 = 𝑝 é𝑠 𝑃(𝐴) = 1 − 𝑝 mivel az egymás 
utáni ismétlések egymástól függetlenek, így 
annak a valószínűsége, hogy az A éppen a k-
adik kísérletre következik be: 
𝑃  = 𝑘 = 1 − 𝑝 𝑘−1 ∙ 𝑝, 𝑎ℎ𝑜𝑙 𝑘 = 1,2,3,4, … 
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VÁRHATÓ ÉRTÉK, SZÓRÁS  

A  geometriai eloszlás (melynek egyetlen 
paramétere p) 
 
• Várható értéke: 𝐸 = 1/𝑝 
• Szórásnégyzete:𝐷2 = 𝑞/𝑝2 

∙ 
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PÁLDA – GEOMETRIAI ELOSZLÁS 

• Megfigyelték, hogy annak relatív 
gyakorisága, hogy egy gyártmány hibás 0,05. 
A minőségvizsgáló sorban vizsgálja a 
termékeket. A  valószínűségi változó értéke 
legyen az a szám, ahanyadikra az első hibás 
terméket megtalálja. Adjuk meg a  
valószínűség-eloszlását, a várható értékét és 
a szórását. 
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POISSON ELOSZLÁS 

A  valószínűségi Posisson-eloszlású, ha 
𝑘 = 0,1,2,3,4, … értéket 
  

𝑃  = 𝑘 =
𝑘

𝑘!
∙ 𝑒− 

 
valószínűséggel vesz föl. 
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VÁRHATÓ ÉRTÉK, SZÓRÁS  

A  Poisson-eloszlás (melynek egyetlen 
paramétere   0) 
 
• Várható értéke: 𝐸 =  
• Szórásnégyzete:𝐷2 =  

∙ 
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PÁLDA – POISSON ELOSZLÁS 

• Egy készülék meghibásodásának átlagos 
száma 10000 működési óra alatt 10. A 
meghibásodások eloszlása csak a vizsgált 
időtartam hosszától függ. Határozzuk meg 
annak a valószínűségét, hogy a készülék 200 
működési óra alatt elromlik.  
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VONALDIAGRAM 

A diszkrét valószínűségi eloszlásokat vonaldiagrammal 
vagy hisztogramokkal szemléltetjük.  
• A vonaldiagramot úgy készítjük, hogy a Descartes-

féle derékszögű koordináta rendszer x-tengelyén 
kijelölt pontokhoz az X értékkészletének megfelelő 
számokat írjuk egy adott távolságegységgel, és a 
pontokra olyan (az x-tengelyre merőleges) 
egyeneseket illesztünk, amelyek hossza arányos a 
szóban forgó pontokhoz tartozó valószínűségekkel.  
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VONALDIAGRAM 
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HISZTOGRAM 

Ha a valószínűségi eloszlást minden 𝑥𝑖 − nél azonos 
szélességű, egymáshoz illeszkedő téglalapokkal 
ábrázoljuk, és e téglalapok területösszege pontosan 1, 
akkor hisztogramot kapunk.  
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EGYENLETES ELOSZLÁS 

Legyenek a  valószínűségi változó értékei az 
𝑎, 𝑏  intervallum tetszőleges pontjai, amelyeket a 
 azonos valószínűséggel vehet fel. Ekkor a  
valószínűségi változó egyenletes eloszlású, amely 
sűrűségfüggvénye az 

𝑓 𝑥 =  
1

𝑏−𝑎
ℎ𝑎 𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏

0 𝑒𝑔𝑦é𝑏𝑘é𝑛𝑡
  

eloszlásfüggvénye: 

𝐹 𝑥 =  

0 ℎ𝑎 𝑥 < 𝑎
𝑥 − 𝑎

𝑏 − 𝑎
ℎ𝑎 𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏

1 ℎ𝑎 𝑏 < 𝑥
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VÁRHATÓ ÉRTÉK, SZÓRÁSNÉGYZET 

Az egyenletes eloszlás 
 

• Várható értéke: 𝐸 =
𝑎+𝑏

2
 

• Szórásnégyzete:𝐷2 =
𝑏−𝑎 2

12
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PÁLDA – EGYENLETES ELOSZLÁS 

• Egy villamosmegállóba 15 percenként 
érkeznek a villamosok. Tegyük fel, hogy a 
villamosmegállóba érkezve látjuk, hogy 1 
percen belül nem jön villamos. Legyen a  
valószínűségi változó a várakozási idő. Írja 
fel a  valószínűségi változó  sűrűség- és 
eloszlásfüggvényét, számítsa ki a várható 
értéket és a szórást, valamint annak a 
valószínűségét, hogy legalább 5 percet kell 
várni. 
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EXPONENCIÁLIS ELOSZLÁS 

A  valószínűségi változó    0 paraméterű 
exponenciális eloszlású, ha  
 
• Sűrűségfüggvénye: 𝑓 𝑥 =  

0 ℎ𝑎     𝑥 < 0

 ∙ 𝑒−𝑥 ℎ𝑎     𝑥 ≥ 0
  

 

• Eloszlásfüggvénye: 𝐹 𝑥 =  
0 ℎ𝑎      𝑥 < 0

1 − 𝑒−𝑥 ℎ𝑎    𝑥 ≥ 0
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VÁRHATÓ ÉRTÉK, SZÓRÁSNÉGYZET 

Az exponenciális eloszlás 
 

• Várható értéke: 𝐸 =
1


 

• Szórásnégyzete:𝐷2 =
1

2
 



fD

MEGJEGYZÉS - EXPONENCIÁLIS ELOSZLÁS 

Az exponenciális eloszlást a gyakorlatban elég 
sokszor használják, amikor a  valószínűségi 
változó valamely A esemény bekövetkezéséig 
eltelt időtartamot jelöl és az esemény 
bekövetkezésének esélye adott x hosszúságú 
időintervallumon független annak kezdetétől. 
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PÁLDA – EXPONENCIÁLIS ELOSZLÁS 

• Egy speciális izzólámpa átlagos élettartama 
a gyári mérések szerint 50 üzemóra. Mennyi 
annak a valószínűsége, hogy egy lámpa 50 
üzemóra előtt tönkre megy? Mennyi annak 
a valószínűsége, hogy egy lámpa éppen a 
100-adik órában megy tönkre? 
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NORMÁLIS ELOSZLÁS 

Legyen  valószínűségi változó normális eloszlású, ha 
 

• Sűrűségfüggvénye: 𝑓 𝑥 =
1

2𝜋∙𝜎
∙ 𝑒

− 𝑥−𝜇 2

2𝜎2 , ahol  

tetszőleges valós szám, a  pedig tetszőleges 
pozitív valós szám. 
 

Azt, hogy a  valószínűségi változó   és  paraméterű 
normális eloszlású ~ 𝑁(𝜇, 𝜎2)-tel jelöljük. Ha 
~𝑁(0,1) , akkor a  valószínűségi változó  standard 
normális eloszlású. 
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MEGJEGYZÉS - NORMÁLIS ELOSZLÁS 

A  normális eloszlás sűrűségfüggvényét Gauss-
görbének vagy harang-görbének hívjuk. 
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VÁRHATÓ ÉRTÉK, SZÓRÁSNÉGYZET 

A ~ 𝑁(𝜇, 𝜎2) normális eloszlású valószínűségi 
változó 
 
• Várható értéke: 𝐸 =  𝜇 
• Szórása: D = σ 
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PÁLDA – NORMÁLIS ELOSZLÁS 

• Határozzuk meg az 𝜇 = 2 , 𝜎 =
3 paraméterű normális eloszlású 
eloszlásfüggvényének az értékeit 
𝑥 = 3, 4, 5 helyeken. 

• Határozzuk meg az 𝜇 = 2 , 𝜎 =
3 paraméterű normális eloszlású 
valószínűségi változónak a −1,4  
intervallumba esésének valószínűségét. 
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PÁLDA – NORMÁLIS ELOSZLÁS 

Egy takarmánykeverő üzemben 50 kg várható 
értékkel és 3 kg szórással tölti a gép a zsákokba 
a takarmányt. Mi a valószínűsége annak, hogy 
egy tetszőlegesen kiválasztott zsákban 

– Kevesebb, mint 47 kg takarmány van 
– Legalább 53 kg takarmány van 
– 47 és 53 kg közötti takarmány van? 
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