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Mátrix fogalma, speciális mátrixok. 
Műveletek mátrixokkal, mátrix inverze.

A determináns fogalma és tulajdonságai. 
Lineáris egyenletrendszerek és megoldási 

módszereik.
Egyenletrendszerek megoldása Gauss-

eliminációval, a Cramer szabály. 

TEMATIKA



Vektorterek, lineáris kombináció, lineáris 
függetlenség, generátorrendszer, bázis, rang, 
kompatibilitás fogalma.

Elemi bázistranszformáció.
A bázistranszformáció és alkalmazásai: lineáris 

függőség, rang, kompatibilitás meghatározása, 
lineáris egyenletrendszerek megoldása, mátrix 
invertálása.

Lineáris leképzések. Az n-dimenziós Euklideszi tér 
fogalma. Többváltozós függvények. Szélsőérték, 
határérték, folytonosság, parciális derivált fogalma. 

TEMATIKA



Többváltozós függvények feltétel nélküli és feltételes 
szélsőértéke. 

Kombinatorika. Permutáció, variációk és 
kombinációk. Binomiális tétel. 

Eseményalgebra. Valószínűség fogalma, alaptételei. 
Klasszikus valószínűségszámítás. Geometriai 
valószínűség. 

Feltételes valószínűség, teljes valószínűség tétele, 
Bayes-tétel. 

Valószínűségi változók és jellemzőik. Várható érték és 
szórás, valószínűségeloszlás, eloszlás- és 
sűrűségfüggvény. Korreláció. 

TEMATIKA



DETERMINÁNSOK
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Az n x n – es mátrix determinánsát a következő
módon határozhatjuk meg:
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KIFEJTÉSI TÉTEL



ahol az első esetben a kifejtés az i-edik sor szerint
(i=1,2, … , n), a másodikban a k-adik oszlop szerint
(k=1,2, … , n) történt, és ahol az Aik az i-edik sor k-
adik eleméhez tartozó algebrai aldetermináns,
aminek az értékét úgy kapjuk, hogy az eredeti
mátrix i-edik sorát és k-adik oszlopát elhagyjuk és a
kapott (n-1)x(n-1)-es mátrix determinánsának
értékét szorozzuk a (-1)i+k-val. Azaz Aik = (-1)i+kDik,
ahol Dik tehát egy (n-1)x(n-1)-es mátrix
determinánsa, ami az aik elemhez tartozó
aldeterminánsnak mondunk.

DETERMINÁNS MEGHATÁROZÁSA KIFEJTÉSI TÉTELLEL



Adja meg az alábbi mátrix determinánsát!
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MÁSODRENDŰ DETERMINÁNS



1.A determináns értéke nem változik, ha a mátrixot
transzponáljuk, azaz: |A| = |AT|.

2.A determináns értéke c-szeresére változik, ha a
mátrix valamelyik sorának, vagy oszlopának
minden elemét megszorozzuk c-vel (azaz a
determinánsfüggvény homogén).

3.Ha egy mátrix valamelyik sorában, vagy
oszlopában csak 0 elem áll, akkor a determináns
értéke 0.

DETERMINÁNFÜGGVÉNY NÉHÁNY TULAJDONSÁGA



4.Ha egy mátrixban felcserélünk két oszlopot (vagy
két sort), akkor a determináns értéke (-1)-
szeresére változik.

5.Ha egy mátrixban két oszlop (vagy sor)
megegyezik, akkor a determináns értéke 0.

6.Ha egy mátrix valamely oszlopa (vagy sora) egy
másik oszlop (vagy sor) skalárszorosa, akkor a
determináns értéke 0.

DETERMINÁNFÜGGVÉNY NÉHÁNY TULAJDONSÁGA



7.Ha egy mátrix valamely oszlopához (vagy
sorához) egy másik oszlop (vagy sor)
skalárszorosát adjuk, akkor a determináns értéke
nem változik.

8. Az egységmátrix determinánsa 1.
9.Minden felső-háromszögmátrix, ill. minden alsó-

háromszögmátrix determinánsa megegyezik a
főátlóban lévő elemek szorzatával.

DETERMINÁNFÜGGVÉNY NÉHÁNY TULAJDONSÁGA



Ha az A mátrixnak létezik az A-1-gyel jelölt inverze,
akkor |A-1| = 1 / |A|.

Kvadratikus mátrixnak akkor és csak akkor van
inverze, ha a determinánsa nem nulla.

DETERMINÁNSRA VONATKOZÓ NÉHÁNY MEGJEGYZÉS



Az A kvadratikus mátrix inverze
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és Aij a j-edik sor i-edik eleméhez tartozó algebrai
aldetermináns.

INVERZ MÁTRIX



Adja meg az alábbi mátrix inverzét!
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PÉLDA - INVERZ MÁTRIX MEGHATÁROZÁSA



KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!
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