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TEMATIKA

v Méatrix fogalma, specidlis matrixok.
MUveletek matrixokkal, matrix inverze.
v'A determindans fogalma és tulajdonsagai.
v Linedris egyenletrendszerek és megoldasi

modszereik.
v Egyenletrendszerek megolddsa Gauss-
eliminacioval, a Cramer szabaly.



TEMATIKA

v Vektorterek, linearis kombinacid, linedris
fuggetlenseg, generatorrendszer, bazis, rang,
kompatibilitas fogalma.

v Elemi bazistranszformacid.

v’ A bazistranszformacio és alkalmazasai: linearis
fuggdseg, rang, kompatibilitas meghatarozasa,
linearis egyenletrendszerek megoldasa, matrix
invertalasa.

v Linearis leképzések. Az n-dimenzids Euklideszi tér
fogalma. Tobbvaltozos fuggvenyek. Szélséertek,
hatarérték, folytonossag, parcialis derivalt fogalma.




TEMATIKA

v Tobbvaltozds fuggvények feltétel nélkuli és feltételes
szélsbeértéke.

v’ Kombinatorika. Permutacio, variaciok és
kombinaciok. Binomialis tétel.

v Eseményalgebra. Valdszinlség fogalma, alaptételei.
Klasszikus valoszin(segszamitas. Geometriai
valoszin(seg.

v Feltételes valdszin(iség, teljes valdszinliség tétele,
Bayes-tetel.

v’ Valdszinlségi valtozdk és jellemzbik. Varhato érték és
szoras, valoszin(segeloszlas, eloszlas- és
sUrlsegfuggvény. Korrelacio.
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DETERMINANSOK



KIFEJTESI TETEL

Az n X n — es matrix determinansat a kovetkezd
modon hatarozhatjuk meg:
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DETERMINANS MEGHATAROZASA KIFEJTESI TETELLEL

ahol az els@ esetben a kifejtés az i-edik sor szerint
(i=1,2, ..., n), a masodikban a k-adik oszlop szerint
(k=1,2, ..., n) tortent, és ahol az A, az i-edik sor k-
adik elemeéhez tartozd algebrai aldeterminans,
aminek az erteket Ugy kapjuk, hogy az eredeti
matrix i-edik sorat és k-adik oszlopat elhagyjuk és a
kapott (n-1)x(n-1)-es matrix determinansanak
értékét szorozzuk a (-1)**-val. Azaz A, = (-1)"**D,,
ahol D, tehat egy (n-1)x(n-1)-es matrix
determinansa, ami az a, elemhez tartozo
aldeterminansnak mondunk.



MASODRENDU DETERMINANS

Adja meg az alabbi matrix determinansat!
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DETERMINANFUGGVENY NEHANY TULAJDONSAGA

1.A determinans ertéeke nem valtozik, ha a matrixot
transzponaljuk, azaz: |A| = |AT].

2.A determinans értéke c-szeresere valtozik, ha a
matrix valamelyik soranak, vagy oszlopanak
minden elemeét megszorozzuk c-vel (azaz a
determinansfuggvény homogeén).

3.Ha egy matrix valamelyik soraban, vagy
oszlopaban csak O elem all, akkor a determinans
értéke 0.



DETERMINANFUGGVENY NEHANY TULAJDONSAGA

4.Ha egy matrixban felcseréliink két oszlopot (vagy
két sort), akkor a determinans erteke (-1)-
szeresere valtozik.

5.Ha egy matrixban két oszlop (vagy sor)
megegyezik, akkor a determinans értéke O.

6.Ha egy matrix valamely oszlopa (vagy sora) egy
masik oszlop (vagy sor) skalarszorosa, akkor a
determinans erteke 0.



DETERMINANFUGGVENY NEHANY TULAJDONSAGA

7.Ha egy matrix valamely oszlopahoz (vagy
sorahoz) egy masik oszlop (vagy sor)
skalarszorosat adjuk, akkor a determinans értéke
nem valtozik.

8. Az egysegmatrix determinansa 1.

9.Minden fels6-haromszogmatrix, ill. minden also-
haromszogmatrix determinansa megegyezik a
foatloban lévo elemek szorzataval.



DETERMINANSRA VONATKOZO NEHANY MEGJEGYZES

Ha az A matrixnak létezik az Al-gyel jelolt inverze,
akkor |A| =1/ |A].

Kvadratikus matrixnak akkor és csak akkor van
inverze, ha a determinansa nem nulla.



INVERZ MATRIX

Az A kvadratikus matrix inverze

AL =
\bnl T bnn/
A ..
ahol bij:,é(l

es A; a j-edik sor i-edik elemehez tartozo algebrali
aldeterminans.



PELDA - INVERZ MATRIX MEGHATAROZASA

Adja meg az alabbi matrix inverzet!

1 -1 0)
A= 2 1 1




MATEMATIKA 1.

KOSZONOM A FIGYELMET!



