DIFFERENCIALSZAMITAS ALKALMAZASAI: TELJES
FUGGVENYVIZSGALAT

1 Ellenorzo kérdések

1. Sorolja fel a teljes fliggvényvizsgalat 1épéseit!
2. Ismertesse a derivaltak alkalmazéasat a fiiggvenyek teljes vizsgalatanal!

2 Példak
1. Vizsgalja meg az f(x) = x> — 5x fiiggvényt!
Megoldas:

(1) A flggvény értelmezési tartomanya a valds szamok halmaza, azaz Ds = R.
(2) Hatarozzuk meg, hogy hol van a fliggvénynek zérushelye.
Ehhez az x* — 5x* = 0 egyenletet kell megoldanunk.
x3—5x%=0,
x> (x—5)=0,
X1 = 0 vagy X, = 5.
Tehat a fuggvénynek ket zérushelye van: x; = 0 és X, = 5.

(3) Mivel a fiiggvénynek nincs szakadasi helye, ezért a hatarértéket csak a +oo-ben
kell vizsgalnunk.

lim x3 —5x? = 4o

lim x* —5x* = —0
(4) A figgvénynek ott lehet széls6értékhelye, ahol f'(x) = 0.
Mivel f(x) = 3x*— 10x, meg kell oldanunk a 3x*— 10x = 0 egyenletet.

x (3x—10)=0,
X1 =0,
Xo = E
3
Szamitsuk ki tovabba a szélséértékhelyekhez tartozo értékeket:
£(0)=0 és f[ﬂj __500
3 27

(5) A fuggvénynek ott lehet inflexios pontja, ahol f’(x) =0. Mivel f’(x) = 6x — 10, igy
meg kell oldanunk a 6x — 10 = 0 egyenletet.
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(6) Tablazatot készitiink a lehetséges szélsdértékhelyek és inflexios pontok segitségével
5 515 10 10 10
X<0 X=0|0<X<—= | X=—= | =<X<— | XxX=— —<X
3 3 3
f - - - 0 + +
f + 0 - - - 0
MAX MIN
f , P, ~ 7
konkav konvex

(7) A flggvény grafikonja

b

(8) A fliggvény értékkészlete: Rs = R.

2. Vizsgaljamegaz f(x) = x + L fuggvényt.
X

Megoldas:

(1) Az f fuggvény értelmezési tartomanya: Dr = R\{0}.

(2) Az x+l: 0 egyenlet megoldasa adja a fuggvény zérushelyét. Mivel ennek az
X

egyenletnek nincs megoldésa (x> + 1 = 0-bdl kifejezve x?

fuggvénynek nincs zérushelye.

-1 miatt), igy a

(3) Meg kell vizsgéalnunk a fliggvény hatarértéke a + oo —ben és a 0-ban.

. 1 L 1
limx+==o00, €5 lim X + = = —oo.

X—00 X
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x—0-0 X n—oo n
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(4) Keressiik meg a fliggvény szélséértékhelyeit.

£ =1-—,
X

1 , . ,
azaz az 1—7 = 0 egyenletet kell megoldanunk, amelynek két megoldasa van:

X1 = 1és x, =-1. Ezek alapjan y; = 2 és y, = -2 a két fuggvényérték.

(5) Hatarozzuk meg az f fliggveny lehetséges inflexids pontjait.
. 2
£ (x) =3

Igy a %:0 egyenletet kell megoldanunk, aminek nincs megoldasa, igy a
X

fuggvenynek nincs inflexios pontja.

(6) Készitsiik el a sziikséges tablazatot az 1,-1,0 pontok segitségével.

Xx<-1 Xx=-1]-1<x<0 x=0 O0<x<1 x=1 1< X
f - - - | + + +
£ + 0 - | - 0
MAX Asi MIN
: ~. szakadasi ~ Py
konkav hely konvex

(7) A flggvény grafikonja
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3 Gyakorl¢ feladatok

1. Végezze el a kovetkezd fliggvények teljes vizsgalatat!

a) f(N)=x-X

b) F(X)=x- X

Q) (X=X -X

d) Ff(X)=x+3x+3x+8
e) f(X)=x-48x

f) f(N)=x -8xX

0 AH=x+t
X
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