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GAZDASAGI MATEMATIKA II.

DETERMINANSOK



KIFEJTESI TETEL

Az n X n — es matrix determinansat a kovetkezd
modon hatarozhatjuk meg:
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DETERMINANS MEGHATAROZASA KIFEJTESI TETELLEL

ahol az els@ esetben a kifejtés az i-edik sor szerint
(i=1,2, ..., n), a masodikban a k-adik oszlop szerint
(k=1,2, ..., n) tortent, és ahol az A, az i-edik sor k-
adik elemeéhez tartozd algebrai aldeterminans,
aminek az erteket Ugy kapjuk, hogy az eredeti
matrix i-edik sorat és k-adik oszlopat elhagyjuk és a
kapott (n-1)x(n-1)-es matrix determinansanak
értékét szorozzuk a (-1)**-val. Azaz A, = (-1)"**D,,
ahol D, tehat egy (n-1)x(n-1)-es matrix
determinansa, ami az a, elemhez tartozo
aldeterminansnak mondunk.



MASODRENDU DETERMINANS

Adja meg az alabbi matrix determinansat!



MASODRENDU DETERMINANS — GEOMETRIAI
JELENTESE

Ha ket vektort a lenti abran lathatd maodon
rajzolunk fel, akkor a determinansa éppen a
besatirozott paralelogramma teruletét jelenti.
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MASODRENDU DETERMINANS — GEOMETRIAI
JELENTESE

2T1 + 2T2 + 2T3 =T = (all + 8.21) . (3.12 + 8.22)

1 1
ahol Ty =a15 -ay1, T2=§'821°azz, TSZE’all‘aﬂ
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MASODRENDU DETERMINANS

Adja meg az alabbi matrix determinansat!

1 0 2)
A=/0 -1 1




HARMADRENDU DETERMINANS — GEOMETRIAI
JELENTESE

(831,83, @33) 7

21,322, 23/

/
/

(211,315, aq3)

A harom vektor altal kifeszitett paralelepipedon térfogata



HARMADRENDU DETERMINANS: SARRUS

SZABALY

Egy kényelmes alternativ modszer a harmadrendd
determinans kiszamitasara:

e Irjuk fel kétszer egymas utan a determinansokat
ugy, hogy a masodik péeldanybol az utolso
oszlopot elhagyjuk

= (311 rdpp-adgzz +p-dp3z-dzl +d13-ao - a32)—
- (313 rdpp-dgzptay1-aAp3z-agzy +a12 Ay - a33)



MASODRENDU DETERMINANS

Adja meg az alabbi matrix determinansat!
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DETERMINANFUGGVENY NEHANY TULAJDONSAGA

1.A determinans ertéeke nem valtozik, ha a matrixot
transzponaljuk, azaz: |A| = |AT].

2.A determinans értéke c-szeresere valtozik, ha a
matrix valamelyik soranak, vagy oszlopanak
minden elemeét megszorozzuk c-vel (azaz a
determinansfuggvény homogeén).

3.Ha egy matrix valamelyik soraban, vagy
oszlopaban csak O elem all, akkor a determinans
értéke 0.



DETERMINANFUGGVENY NEHANY TULAJDONSAGA

4.Ha egy matrixban felcseréliink két oszlopot (vagy
két sort), akkor a determinans erteke (-1)-
szeresere valtozik.

5.Ha egy matrixban két oszlop (vagy sor)
megegyezik, akkor a determinans értéke O.

6.Ha egy matrix valamely oszlopa (vagy sora) egy
masik oszlop (vagy sor) skalarszorosa, akkor a
determinans erteke 0.



DETERMINANFUGGVENY NEHANY TULAJDONSAGA

7.Ha egy matrix valamely oszlopahoz (vagy
sorahoz) egy masik oszlop (vagy sor)
skalarszorosat adjuk, akkor a determinans értéke
nem valtozik.

8. Az egysegmatrix determinansa 1.

9.Minden fels6-haromszogmatrix, ill. minden also-
haromszogmatrix determinansa megegyezik a
foatloban lévo elemek szorzataval.



DETERMINANSRA VONATKOZO NEHANY MEGJEGYZES

Ha az A matrixnak létezik az Al-gyel jelolt inverze,
akkor |A| =1/ |A].

Kvadratikus matrixnak akkor és csak akkor van
inverze, ha a determinansa nem nulla.



INVERZ MATRIX

Az A kvadratikus matrix inverze

AL =
\bnl T bnn/
A ..
ahol bij:,é(l

es A; a j-edik sor i-edik elemehez tartozo algebrali
aldeterminans.



PELDA - INVERZ MATRIX MEGHATAROZASA

Adja meg az alabbi matrix inverzet!

1 -1 0)
A= 2 1 1




MATEMATIKA 1.

KOSZONOM A FIGYELMET!



