MATEMATIKA 1.

VARHATO ERTEK, SZORAS

Dr. Vincze Szilvia



TARTALOMIJEGYZEK

1) A varhato ertéek fogalma
2) A szorasnegyzet, szoras fogalma



VARHATO ERTEK FOGALMA

Legyen & olyan diszkrét valdszin(ségi valtozo,
amelynek értekei: x{, X, X3, ... legyen
p; = P(§ = x;), ekkor ha a X;|x;| - p; véges,
akkor a & valoszinlségi valtozo varhaté értéke:

EE=).; x; * D

Megjegyzés: a varhato ertéket szokas M-mel is
jeldlni.



VARHATO ERTEK

Ha a & abszolut folytonos valoszinlseégi valtozo,
amelynek f a sdrlsegfuggvénye, és

f x| - £ (x)dx

véges, akkor

EE= f_oooo x - f(x)dx



PELDA - VARHATO ERTEK

Két szabalyos kockaval veégzett kockadobasok
esetében a Q esemeényteret 36 rendezett szampar

alkotja:

Q =1{(1,1),(1,2),..,(6,5),(6,6)}

Legyen a & értéke a Q elemeit képezé (a,b)
szamparokbol mindig a nagyobbik szammal
egyenld, azaz &(a,b) = max(a,b). Ekkor az &
valoszinlségi valtozo értékkészletének halmaza:

E(Q) =1{1,2,3,4,5,6}



PELDA - VARHATO ERTEK

Szamitsuk ki a ¢ valdszinlségi valtozo eloszlasat és
varhato ertekeét!

e p=P(=1) = PUALDP=—
e p,=P(&=2) = P({(21),(22), (1L2))=
+ py=P(E=13)=P({(31),(32),(33),(23), L3N

D; 1 2 3 4 5 6
&) 1/36  3/36  5/36  7/36  9/36  11/36



PELDA - VARHATO ERTEK

A ¢ varhato erteke:
E€=).ix; p; =

=1 —+2 —+3 —+4 —+5 —+6 %
161

:_:447
36



MEGJEGYZES - VARHATO ERTEK

A valoszinlségi valtozok fontos jellemzdje a
varhato értéktdl valo atlagos eltérés.

Ha pl. egy adott foldtertleten buzat vetink,
akkor nemcsak a csapadék atlagat célszerd
tudni, hanem azt is, hogy ez milyen ingadozast
mutat. Azaz mennyire széls8seges, hiszen ha a
csapadek egyenletesebb, akkor a kockazat
kKisebb, mert biztosabban jelezhetd el6re a3
csapadék varhatd mennyisége.




SZORAS, SZORASNEGYZET

A varhato ertektdl valo eltérés négyzetének a
varhato ertékét szérasnégyzetnek nevezzik:

D*&=E (&-E())*

Azt mondjuk, hogy a & valoszindseégi valtozonak
|étezik a szordsnégyzete, ha D4(§) <o . A
szorasnegyzet negyzetgyokeét szérasnak hivjuk, és

D¢ = /D2




SZORASNEGYZET — FOLYTONOS VWV

Folytonos valoszin(ségi valtozo esetén:

D?g =
(E(E—E®) =[" (x — E(&)?- f(x)dx =

7 X2 fedx — (J7,x - fG0dx)’



DFINICIO

A & és m valoszinldségi valtozok fuggetlenek, ha minden
X,y €ER esetén a {& < x} és az {n <y} események
fuggetlenek, azaz

PlE<x,m<y}=PE<x}-Pn<y}=FXx) G(x)

ahol F és G a &, ill. az m valoszindségi valtozok
eloszlasfiggveényei.

Megjegyzes:
1. E(&-m)=E(&)-E(n)
2. D?(§+n) =D?(&)-D*(m)



PELDA

Motoros flinyirok vizsgalata soran megallapitottak, hogy
100 fdnyirobol 5-6t 1 év, 60-at 3 év, a tobbit 4 ev
elteltével kell megjavitani. Hatarozzuk meg a vizsgalt
flnyirok javitasi idejének varhato értéket es szorasat!
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KOSZONOM A FIGYELMET!



