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Bevezeto gondolatok

Egy adott talajtipuson az atlagosnak megfelel
idojarasi  viszonyok kozott a buza hozamat
nektaronkent a felhasznalt nitrogén eés foszfor
natdanyag erosen befolyasolja. A hektaronként
Kijuttatott hatdanyag (N) és foszfor (P) mennyiségét
50 kg/ha-ban meérjik. Az elérhetd hozamot (H) t/ha-
ban adjuk meg. A hozam és a mutragyak kozott
megadhato egy fliggvénykapcsolat. Milyen nitrogén
és foszfor mennyiség esetén lesz maximalis a hozam?




Bevezeto gondolatok

Egy mezbgazdasagi nagyuzem harom tablajan kilonbo6zé
novényeket termesztenek. A talajtani vizsgalatok és a
termeszteni kivant novények tapanyagszikséegletei alapjan
mindharom tablat mas-mas mdtragyakeverékkel kezelik.
Megallapitottak a kiszort mdtragya és a hektaronkénti
terméshozam kozotti Osszefluggéseket, melyeket
fuggvényekkel adtak meg. A mdtragyak milyen
mennyiségei mellett lesz a harom tabla egylttes hozama
maximalis (ismerjuk a tablak nagysagat, azt az Osszeget,
ami a beszerzésre rendelkezésiunkre all és a mdtragyak
egységarait ha-onként).
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14.1 Tobbvaltozos figgveny fogalma

Az f: R xR x ...

valtozos valos
nevezzuk.

X R — R fuggveényt n-
értekii fiiggvénynek

7 X,)-



Hatarozza meg az alabbi figgvény elso- és
masodrendu parcialis derivaltjait:

f(x,y):x4 +2x3 —5xy2 +xy—6y3 +y2

Fly,z) =207+ 2
X



14.2 Parcialis derivalas

ParC|aI|s derivaltnak nevezzik a tobbvaltos
?gvenyek olyan derivaltjat, amikor a fliggvenyt egyik
altozojanak  fliggvénye ént fogjuk fel, eszerint
denvalunk mikOzben a tobbi valtozot ‘allanddnak
tekintjuk.

Elsorendu parcialis derivalt a k-dik valtozo
szerint

e az f(x,y,z) fliggveny esetén rogzitsiink ket valtozot,
pl. az elsot €s a harmadikat

e egyvaltozos fliggvényt mar tudunk derivalni eégK
pontban -> ez az eredeti fliggvenynek a 2
valtozo szerinti elso parcialis derivaltja

Eredmeény: tobbvaltozos, skalar érteki fliiggvény



14.3 Parcialis derivalt geometriai jelentése

Geometriai jelentés: érintok iranytangense

Egy z = f(x,y) kétvaltozos fliggvény parcialis
derlvalt&a egy adott (A, B) pontban: az x,

valtozokhoz  tartozo parcialis fuggvenye
derivaltjai

A fliggvenygrafikonbol ez geometriailag ugy
szarmaztathatd, hogy az x = A4, illetve az =B
egyenletu sikokkal e metsszik a fugi aItaI
meghatarozott felliletet, és a keletkezett
gorbéknek, mint egyvaltozos fliggvényeknek
megwatarozzuk a derivaltjait a keresett
pontban.




14.4 Gombkornyezet fogalma

Az X, € R" pont r sugaru (nyilt gémb)
kornyezete:
G(Xy, F) ={ X e R" | X — Xo| <1}



14.4 Tobbvaltozos fliggveny szélsoertékenek fogalma

Az f : D (¢ R —» R n-valtozos valds
fllggvénynek az ertelmezési tartomany x,
pontjaban helyi (lokalis) maximuma van, ha
az X,-nak valamely G(x, r) koérnyezetében
f(x,) = f(x) minden x € D N G(X,, r) esetén.
Globalis maximumrdl beszéliink, ha a fenti
relacid nemcsak x, valamely kdrnyezetében,
hanem az egesz értelmezési tartomanyon
fennall.



14.5 Tobbvaltozos fliggveny szélsoertékenek fogalma

Az f : D (¢ R —» R n-valtozos valds
fllggvénynek az ertelmezési tartomany x,
pontjaban helyi (lokalis) minimuma van, ha
az X,-nak valamely G(x, r) koérnyezetében
f(x,) < f(x) minden x € D N G(X,, r) esetén.
Globalis minimumrol beszéliink, ha a fenti
relacid nemcsak x, valamely kdrnyezetében,
hanem az egesz értelmezési tartomanyon
fennall.



Koszonom a figyelmet!



